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Wykaz skrotow i objasnien poje¢ uzytych w tekscie:

Zamawiajacy — Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Miedzyrzeczu, ul. Reymonta 5,
66-300 Miedzyrzecz.

Nadzér Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego
do kontroli i odbierania dokumentacji oraz robo6t budowlanych, w zakresie wskazanym
umowg z Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego
w oparciu o wewnetrzny regulamin Zamawiajgcego. Na etapie poczgtkowym Wykonawca
zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie ich wykonaniem.

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Uzytkownik — podmioty korzystajgce w sposéb bezposredni z przedmiotu zamowienia.

Komisja odbiorowa — zespét odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego.



A. Czes¢ opisowa

1. Ogoélny opis przedmiotu Zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego jest wykonanie dokumentacji
projektowej, a nastepnie wykonanie robét budowlanych na podstawie projektéw, dla zadania
inwestycyjnego pod nazwag ,Wdrozenie hybrydowego systemu wytwarzania ciepta

w cieptowni w Miedzyrzeczu”
1.1 Lokalizacja inwestycji

Budynek cieptowni nalezgcej do Zaktadu Energetyki Cieplnej w Miedzyrzeczy miesci sie przy
ul. Fabrycznej 5, na dziatlce nr ew. 36/5, obreb geodezyjny 0002, gmina Miedzyrzecz,

powiat miedzyrzecki, wojewddztwo lubuskie, miejscowos¢ Miedzyrzecz.




1.2 Stan istniejacy

Zaktad Energetyki Cieplnej w Miedzyrzeczu jest wytwdrcg ciepta oraz dystrybuuje ciepto
dla miasta Miedzyrzecz do celéw centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
oraz procesow technologicznych. Energia cieplna wytwarzana jest w 5 kottach opalanych
weglem kamiennym i weglem brunatnym — 4 kottach WLM, kazdy o mocy 2,9MW oraz kociot

CR o mocy 2,9MW. Moc cieplna zainstalowana wynosi 14,54 MW.
1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robé6t budowlanych

1.3.1 Postawa opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego

Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowano na podstawie umowy zawartej z Zakladem
Energetyki Cieplnej, zwanej dalej ZEC. Program powstat na podstawie materiatow
dostarczonych przez Inwestora, audytu efektywnosci energetycznej zrodha, aktualnych norm

i przepisow prawnych, a takze wykonanych wizji lokalnych.
1.3.2 Cel i zakres opracowania

Celem przedmiotowej inwestycji jest kompleksowa modernizacja systemu wytwarzania
ciepta w cieptowni miejskiej, ukierunkowana na zwiekszenie niezawodnosci pracy zrodta,
poprawe efektywnosci energetycznej oraz dywersyfikacje wykorzystywanych technologii
wytworczych. Realizacja inwestycji ma na celu réwniez ograniczenie kosztow
eksploatacyjnych, redukcje emisji zanieczyszczen do $rodowiska oraz zwiekszenie udziatu

energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych w bilansie energetycznym obiektu.

Zakres planowanych dziatan obejmuje w szczegodlnosci zabudowe nowoczesnych,

wysokosprawnych instalacji, w tym:

— wysokotemperaturowej pompy ciepta o mocy cieplnej ok. 1,9 MW, przeznaczonej
do efektywnego wykorzystania energii z dostepnych zrédet niskotemperaturowych

i podniesienia jej do parametrow wymaganych przez system cieptowniczy,

— ukfadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej ok. 0,164 MWe, umozliwiajgcego
jednoczesng produkcje energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu, co przyczynia sie
do zwiekszenia sprawnosci catkowitej systemu oraz poprawy bezpieczenstwa

energetycznego,

— instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej ok. 42,5 kWp, stuzacej
do wytwarzania energii elektrycznej ze zrodta odnawialnego na potrzeby wiasne

obiektu, w tym zasilania urzgdzenh technologicznych.



Planowana modernizacja zaktada integracje nowych zrédet z istniejgcg infrastrukturg

cieptowni oraz ich prace w ukfadzie zoptymalizowanym pod wzgledem technicznym

i ekonomicznym. W efekcie realizacji inwestycji oczekuje sie uzyskania stabilnego,

elastycznego i bardziej ekologicznego systemu wytwarzania ciepta, zdolnego do efektywnej

pracy w zmiennych warunkach obcigzenia oraz dostosowanego do aktualnych i przysziych

wymagan regulacyjnych i rynkowych.

1.3.3

Zakres planowanych robét

Zakres projektowy obejmowac bedzie:

inwentaryzacje, uzgodnienia i opinie w zakresie niezbednym do wykonania projektu,
koncepcje rozwigzania projektowego, przedtozong Zamawiajgcemu do zatwierdzenia,
projekt budowlany odpowiadajgcy zakresem i formg brzmieniu przepiséw Prawa
budowlanego,

projekt budowlany przekazany w formie papierowej oraz w formie elektronicznej
(opis i rysunki w wers;ji pdf oraz w wersji doc. i dwg.),

projekt techniczny zawierajgcy odpowiednie rozwigzania techniczne, rysunki
i obliczenia, niezbedne do wykonania robét budowlanych,

wszystkie niezbedne projekty i opracowania niezbedne do prawidtowej realizacji
zamierzenia budowlanego,

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét wraz z formg elektroniczna,.
instrukcje obstugi i konserwacji pomp ciepta oraz uktadu kogeneracyjnego w jezyku
polskim.

instrukcje eksploatacji pomp ciepta i uktadu kogeneracji w jezyku polskim,

kosztorysy i przedmiary wraz z forma elektroniczng.

— Dokumentacja llos¢
1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja
Inwentaryzacja papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)

2 egz. + wersja elektroniczna — PDF i wersje edytowalne

1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja
Koncepcja papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)
2 egz. + wersja elektroniczna — PDF i wersje edytowalne

Wielobranzowy projekt

1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja
papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)

budowlany . o :
3 egz. ztozone z wnioskiem o pozwolenie na budowe
2 egz. dla Zamawiajgcego + tozsama wersja elektroniczna
Projekty wykonawcze 1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja
wielobranzowe i inne papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)
opracowania 2 egz. + wersja elektroniczna — PDF i wersje edytowalne
STWIORB 1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja

papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)
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2 egz. + wersja elektroniczna — PDF i wersje edytowalne

Kosztorysy inwestorskie ze | 1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja
zbiorczym zestawieniem papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)

kosztéw 2 egz. + wersja elektroniczna — PDF i wersje edytowalne
1 egz. do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego (wersja
Przedmiary robot papierowa oraz elektroniczna — PDF i wersje edytowalne)

2 egz. + wersja elektroniczna — PDF i wersje edytowalne

Inne dokumenty formalne

pozyskane w trakcie prac 1 egz. (oryginat) + wersja elektroniczna — PDF i wersje
projektowych a nie zawarte w | edytowalne

powyzszych pozycjach

Zakres prac budowlanych ma obejmowac:

— przygotowanie terenu pod obiekt,

— realizacje robot budowlanych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— prace agrotechniczne i docelowe uksztattowanie terenu wraz z koncowg utylizacjg
pozostatych odpadow z terenu budowy,

— dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja w wersji papierowej powinna by¢é oprawiona w sposob uniemozliwiajgcy
przypadkowg dekompletacje. Terminy przekazania dokumentacji zostang okreslone

przez Zamawiajgcego.
1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.4.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Uzgodnienia, decyzje i opinie przy projektach

warunki techniczne/uzgodnienia przytgczenia zrodta ciepta do sieci cieptowniczej

(uzyskanie lub ich aktualizacja),

— warunki  techniczne/uzgodnienia  przylgczenia do  sieci  elektroenergetycznej
(uzyskanie lub ich aktualizacja),

— warunki techniczne/uzgodnienia przytagczenia do sieci gazowej (uzyskanie lub ich
aktualizacja),

— uzyskanie uzgodnienia z rzeczoznawcg ppoz. (jezeli takie uzgodnienie bedzie wymagane
obowigzujgcymi przepisami),

— opinia geotechniczna,

— uzyskanie niezbednych uzgodnien i opinii innych organéw wymaganych przepisami

szczegolnymi oraz Prawa Budowlanego, niezbednych do uzyskania przez Wykonawce

prawomocnego pozwolenia na budowe np. uzgodnienie projektu w zakresie sanitarnym.
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Uzgodnienia, decyzje i opinie przy robotach budowlanych

— uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, niezbednych w trakcie wykonywania robat,

— uzyskanie uzgodnienia z rzeczoznawcg ppoz. (jezeli takie uzgodnienie bedzie wymagane
obowigzujgcymi przepisami),

— zgtoszenie do UDT,

— uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/przygotowanie i ztozenie dokumentéw

do zakonczenia robot budowlanych.
1.4.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot budowlanych Wykonawca winien
z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym, majgc na uwadze ograniczenie
do minimum ucigzliwosci dla Zamawiajgcego spowodowanych robotami.
Wykonawca powinien ustali¢ taki harmonogram prac.

Na okres robot budowlanych nalezy przewidzie¢ mozliwo$é dojazdu ciezkiego sprzetu
na teren budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie¢ do wykonania rozruchow instalacji i urzgdzen

oraz przygotowania ich do odbioréw koncowych.

Dodatkowo, w celu usprawnienia realizacji Zadania Inwestycyjnego, Wykonawca
zobowigzuje sie do:

1. uzgadniania na biezgco z Zamawiajgcym lub innymi wskazanymi przez niego
osobami proponowanych koncepciji i rozwigzan oraz do uzgodnienia poszczegolnych
opracowan branzowych i projektowych.

2. przesytania na kazde zgdanie Zamawiajgcego dokumentaciji fotograficznej z realizacji
Przedmiotu Zamoéwienia,

3. przesytania Zamawiajgcemu cyklicznych raportéw postepu prac nie rzadziej niz raz
w miesigcu,

4. obecnosci Kierownika Budowy w Radach Budowy,

5. obecnosci osob odpowiedzialnych za etap przygotowania dokumentacji projektowej

w radach budowy na kazde wezwanie Zamawiajgcego.

Wykonawca przede wszystkim:

1. przygotuje teren poprzez wyréwnanie oraz utwardzenie podtoza,

2. wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe zapewniajgc mozliwosé
normalnej i bezpiecznej obstugi terendw przylegtych,

3. usunie wszelkie kolizje istniejgcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi
robotami, w tym poprzez wykonanie stosownych instalacji zastepczych, a nastepnie

przystgpi do wykonywania robdt. Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania

12



w zakresie zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i bedg

uwzglednione w wynagrodzeniu za realizacje przedmiotu Zamoéwienia Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza terenem budowy w okresie realizacji robot budowlanych, az do ich
zakonczenia i odbioru kohcowego robét budowlanych, a w szczegdlnosci: utrzyma warunki
bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane 2z budowag
i nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych. Wykonawca zapewni nalezytg ochrone oraz monitoring

terenu budowy.
1.4.3 Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko, w mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na s$rodowisko (Dz.U.2019 poz.1839,

z pbdzniejszymi zmianami).
1.5 0Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem opracowania jest okreslenie wymagan funkcjonalnych, technicznych
oraz organizacyjnych dla realizacji przedsiewziecia polegajgcego na modernizacji systemu
wytwarzania ciepta poprzez budowe dodatkowych Zzrodet ciepta na terenie Zakfadu
Energetyki Cieplnej w Miedzyrzeczu.

Planowana inwestycja ma na celu zwiekszenie bezpieczenstwa i niezawodnosci dostaw
ciepla do odbiorcéw, poprawe efektywnosci energetycznej systemu cieptowniczego
oraz dywersyfikacje zrodet wytwarzania energii cieplnej. Realizacja przedsiewziecia pozwoli
na optymalizacje pracy istniejgcej cieptowni poprzez wprowadzenie nowoczesnych,
wysokosprawnych i niskoemisyjnych  jednostek  wytwdrczych,  wspotpracujgcych
z funkcjonujgcg infrastrukturg technologiczna.

Zakres modernizacji obejmuje budowe nowych zrédet ciepta wraz z niezbedng infrastrukturg
technologiczng, elektryczng, automatyki i sterowania oraz wykonaniem wszelkich robot
budowlanych i instalacyjnych  umozliwiajgcych ich  prawidtowg eksploatacje.
Projektowane instalacje powinny zosta¢ zintegrowane z istniejgcym uktadem cieptowni
w sposOb zapewniajgcy ich efektywnag, bezpieczng i w petni automatyczng prace
przy zachowaniu ciggtosci dostaw ciepta do miejskiej sieci cieptownicze;j.

Realizacja inwestycji powinna przyczyni¢ sie do ograniczenia zuzycia paliw kopalnych,
zmniejszenia emisji gazoéw cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen do atmosfery, a takze

zwiekszenia udzialu energii pochodzgcej z wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych
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zrodet energii w bilansie energetycznym przedsigbiorstwa. W efekcie planowane
przedsiewziecie umozliwi dostosowanie systemu cieptowniczego do obowigzujgcych
i przysztych wymagan srodowiskowych oraz energetycznych, przy jednoczesnym obnizeniu

kosztow eksploatacyjnych i zwiekszeniu elastycznosci pracy zrodet ciepta.

Zakres inwestycji obejmuje:

— Montaz wysokotemperaturowej pompy ciepfta,

— Montaz parownikdéw zewnetrznych na dedykowanej konstrukcji wsporczej — jednostek
zewnetrznych do pomp ciepfa,

— Budowa fundamentu pod kontenery powietrznej pompy ciepta i pod parowniki
zewnetrznych pompy ciepta,

— Instalacje technologiczne zwigzane z pompg ciepfa,

— Podtgczenie pompy ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej,

— Budowa stacji transformatorowej 15/0,4kV wraz z modyfikacjg istniejgcego uktadu
zasilania elektroenergetycznego w celu przylgczenia powietrznej pompy ciepta
do sieci elektroenergetycznej,

— Montaz uktadu kogeneracyjnego,

— Budowa fundamentu pod uktad kogeneracyjny,

— Instalacje technologiczne zwigzane z uktadem kogeneracyjnym,

— Budowa zewnetrznych sieci cieptowniczych, gazowych, kanalizacyjnych,
wodociggowych i elektrycznych,

— Podtgczenie uktadu kogeneracyjnego do miejskiej sieci cieptowniczej,

— Modyfikacje istniejgcego uktadu zasilania elektroenergetycznego w celu przytgczenia
uktadu kogeneracyjnego do sieci elektroenergetycznej,

— Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu cieptowni wraz z niezbedng infrastruktura,

— Podfgczenie instalacji fotowoltaicznej do uktadu elektroenergetycznego cieptowni,

— Budowa zewnetrznych sieci cieptowniczych, gazowych, kanalizacyjnych,

wodociggowych i elektrycznych,

Wszystkie urzgadzenia, instalacje nalezy zbudowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
dobrg praktyka inzynierskg oraz zapisami PFU w sposob gwarantujgcy ich ergonomie
obstugi i serwisu, efektywno$¢ pracy z uwzglednieniem uwarunkowan lokalizacyjnych,
ochrony $rodowiska oraz ze $wiadomoscig istotnosci obiektu dla Zamawiajgcego
i spotecznosci lokalnej. Nie przewiduje sie prac zwigzanych z przebudowg istniejgcych

na dziatce budynkdw.

Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy przeprowadzi¢ doktadng wizje w terenie.
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1.6 Szczegoétowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Powietrzne pompy ciepta oraz ukfad kogeneracji przewidziane sg jako obiekty budowlane
bez statej obstugi. Jedynie okresowo uprawniony personel bedzie dokonywat inspekcji,
przegladéw i niezbednych czynnosci obstugowych. Okresowo realizowane bedg takze
zaplanowane czynnosci serwisowe wykonywane przez przedstawicieli Wykonawcy
na uzgodnionych wzajemnie zasadach okreslonych w Umowie serwisowej.

Powietrzne pompy ciepta muszg realizowaé¢ wszystkie procesy automatycznie i umozliwiaé
wglad w wybrane parametry kontrolne tych proceséw z wykorzystaniem nadrzednego
systemu do kontroli i sterowania. Wymagania dla systemu sterowania sg szczegdétowo
opisane w PFU.

Przy realizacji Zamowienia uwage nalezy zwréciC na procesy uruchomienia, awaryjne
i nieplanowane wytgczenia powietrznej pompy ciepta (szczegdlnie przy zaniku napiecia
i braku kazdego z mediow zasilania). Wykonawca zobowigzany jest do wskazania rozwigzan
technicznych umozliwiajgcych bezpieczne wytgczenie powietrznych pomp ciepta na wypadek

zaniku zrdédet zasilania.

2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu Zaméwienia

2.1 Wymagania dotyczace pompy ciepia
2.1.1 Wymaganie ogodine

Inwestycja obejmuje zaprojektowanie i wybudowanie kompletnego uktadu powietrznych
pomp ciepta przeznaczony do wytwarzania ciepta na potrzeby systemu cieptowniczego
poprzez podgrzewanie wody grzewczej. Zakres obejmuje kompletny, w petni funkcjonalny
i gotowy do uruchomienia system, obejmujgcy wszystkie urzadzenia, instalacje
oraz elementy niezbedne do jego prawidtowej, bezpiecznej i niezawodnej eksploataciji.
W szczegolnosci zakres dostawy obejmuje sprezarki, parowniki, skraplacze, dochtadzacze
(jezeli sg wymagane przez zastosowang technologie), ukfady hydrauliczne, armature,
urzadzenia zabezpieczajgce, automatyke i system sterowania oraz wszelkie pozostate
elementy infrastruktury niezbedne do poprawnego funkcjonowania uktadu.

Minimalne wymagania techniczne dla pompy ciepfa:

— Moc znamionowa: 1,9MW przy T..w 20°C i parametrze pracy 75°C/53°C;

—  Tambient 20°C  Zasilanie 75°C  Powré6t 53°C  Moc 1,90MW  COP 2,80;
—  Tambient 0°C  Zasilanie 75°C  Powrot 50°C Moc 1,40MW  COP 2,40;
—  Tambient -5°C  Zasilanie 75°C  Powrot 50°C Moc 1,20MW  COP 2,10;

— Minimalna temperatura zasilania 75°C;
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Uktad pomp ciepta nalezy zaprojektowaC w sposéb zapewniajgcy ciagtg i stabilng
prace przy temperaturze powietrza zewnetrznego nie wyzszej niz —15°C,
z zachowaniem parametréw pracy okreslonych przez producenta urzadzen. W catym
wymaganym zakresie temperatur urzadzenia powinny zapewniaé bezpieczng
eksploatacje oraz mozliwos¢ wspotpracy z pozostalymi zréditami  ciepta
funkcjonujgcymi w cieptowni;

Deklarowany wspofczynnik efektywnosci energetycznej COP powinien odnosi¢ sie
do catkowitego zuzycia energii elektrycznej przez kompletny uktad pompy ciepta.
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ pobodr energii przez wszystkie urzgdzenia
pomocnicze, w szczegolnosci: sprezarki, automatyke i sterowniki (PLC), parowniki
zewnetrzne, hydrauliczny ukfad odszraniania parownikbw, pompy obiegowe,
wentylatory, armature wykonawczg, pozostate urzadzenia pomocnicze niezbedne
do prawidlowej pracy instalacji. Nie dopuszcza sie przedstawiania wartosci
wspétczynnika COP  wytgcznie dla sprezarkowego obiegu chtodniczego,
z pominieciem zuzycia energii elektrycznej przez urzgdzenia pomocnicze stanowigce
integralng czes¢ systemu pompy ciepfa.

Dopuszcza sie wytgcznie zastosowanie pomp ciepta wykorzystujgcych naturalne
czynniki chtodnicze, tj. R744 (CO;), R600a (izobutan) Ilub R290 (propan).
Nie dopuszcza sie stosowania syntetycznych czynnikéw chtodniczych z grup HFC,
HFO ani innych czynnikéw fluorowanych;

Projektowany uktad pomp ciepta powinien wykorzystywaé rozwigzanie
technologiczne niewymagajgce stosowania falownikdw do regulacji predkosci
obrotowej sprezarek. Regulacja wydajnosci urzadzen powinna byC realizowana
poprzez odpowiedni uktad pracy sprezarek lub inne rozwigzania zapewniajgce
wysoka sprawnosc energetyczng przy czesciowych obcigzeniach.
Celem powyzszego wymagania jest ograniczenie strat energii elektrycznej,
uproszczenie uktadu napedowego oraz zwiekszenie niezawodnosci i trwatosci
eksploatacyjnej instalaciji.

Projektowane urzgdzenia oraz sposob ich posadowienia muszg zapewnic
dotrzymanie dopuszczalnego poziomu hatasu na granicy dziatki, wynoszgcego
maksymalnie 40 dB(A) w porze nocnej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;
Automatyka pompy ciepta powinna zapewnia¢ petne sterowanie pracg parownikdéw
zewnetrznych, w tym kontrole ich parametréw pracy oraz realizacje funkcji

odszraniania;



Pompa ciepta musi by¢ przystosowana do stabilnej pracy przy temperaturze wody
powrotnej do instalacji wynoszacej co najmniej 50°C, bez pogorszenia parametréw
eksploatacyjnych urzgdzenia;

Wymaga sie zastosowania uktadu sprezarek umozliwiajgcego ptynng regulacje
wydajnosci cieplnej w szerokim zakresie obcigzen przy zachowaniu wysokiej
efektywnosci energetycznej (COP) oraz bez istotnego spadku sprawnosci podczas
pracy czesciowe;j;

Zastosowane parowniki zewnetrzne powinny posiadaé pionowy kierunek przeptywu
powietrza, tj. od dotu ku gorze. Rozwigzanie takie powinno ograniczaC zjawisko
wychtadzania, oblodzenia i przemarzania gruntu w strefie posadowienia urzadzen,
a takze zapewniac stabilniejsze warunki pracy oraz wyzszg efektywnos¢ wymiany
ciepta w okresie niskich temperatur zewnetrznych.

Parowniki zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w hydrauliczny, sekcyjny system
odszraniania sterowany przez automatyke pompy ciepta. Nie dopuszcza sie
stosowania elektrycznych systemow odszraniania;

Nalezy zastosowaé parowniki o konstrukcji ptaskiej, zapewniajgcej wysokag
efektywno$¢ wymiany ciepta, ograniczenie oporéw przeptywu powietrza
oraz uproszczenie konstrukcji catego zespotu. Rozwigzanie powinno umozliwiac
tatwy dostep do urzgdzen podczas wykonywania przeglagddéw, konserwaciji i czynnosci

serwisowych;

Projektowany zespdt technologiczny pomp ciepta wraz z urzgdzeniami i instalacjami

towarzyszacymi powinien spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

Wszystkie rozwigzania projektowe, technologiczne, materialowe oraz wykonawcze
nalezy opracowac i zrealizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
normami, warunkami technicznymi, zasadami wiedzy technicznej oraz dobrymi
praktykami inzynierskimi, obowigzujgcymi na dzieh odbioru koncowego inwestycji.
Dopuszcza sie wytgcznie zastosowanie pomp ciepta wykorzystujgcych naturalne
czynniki chtodnicze, zapewniajgce bezpieczenstwo eksploatacji oraz zgodnosé
z aktualnymi i planowanymi regulacjami Unii Europejskiej dotyczgcymi fluorowanych
gazéw cieplarnianych.

Armatura regulacyjna, urzadzenia zabezpieczajgce oraz instalacje technologiczne
powinny zosta¢ dobrane w sposob zapewniajgcy utrzymanie dopuszczalnych
predkosci przeptywu medium roboczego, ograniczenie strat hydraulicznych,
minimalizacje zuzycia eksploatacyjnego oraz ograniczenie emisji hatasu.
Projektowane rozwigzania muszg zapewniaC spetnienie obowigzujgcych wymagan

dotyczacych ochrony przed hatasem zaréwno na stanowiskach pracy, jak i poza
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terenem zaktadu. W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych
zabezpieczeh akustycznych nalezy przewidzie¢ odpowiednie rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci ttumiki, izolacje akustyczne, obudowy lub ekrany dzwiekochtonne.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan akustycznych
niezbednych do uzyskania odbioru inwestycji oraz pozwolenia na uzytkowanie.

— Rozmieszczenie urzgdzen, armatury oraz elementédw wymagajgcych okresowej
obstugi nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem ergonomii pracy oraz zapewnienia
swobodnego dostepu podczas eksploataciji, konserwacji, przeglagdow i napraw.

— Trasy prowadzenia rurociggow powinny by¢ uporzgdkowane,
czytelne oraz umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje transportowanego medium,
kierunku przeptywu oraz podstawowych parametrow roboczych. Wszystkie przewody
nalezy trwale oznakowac zgodnie z obowigzujgcymi normami.

— Wszystkie urzadzenia, armatura, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz pozostate
elementy instalacji powinny posiada¢ trwate oznakowanie identyfikacyjne
oraz tabliczki znamionowe zawierajgce co nhajmniej nazwe producenta,
typ urzadzenia, numer seryjny oraz podstawowe parametry techniczne.

— Wszystkie dostarczane urzgdzenia, maszyny, aparatura oraz materialy muszg by¢
fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od wad oraz pochodzi¢ z biezgcej produkgii,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Umowie oraz niniejszym PFU.

— Instalacje technologiczne nalezy wyposazy¢ w odpowiednig liczbe czujnikow
temperatury, ciSnienia oraz innych wielkosci procesowych niezbednych
do prawidlowego sterowania, monitorowania i diagnostyki pracy ukfadu.
Rozmieszczenie punktow pomiarowych powinno umozliwia¢ jednoznaczng ocene
parametrow pracy instalacji oraz szybka identyfikacje ewentualnych zakitdcen.
Lokalizacje wszystkich punktow pomiarowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie opracowania Projektu Wykonawczego.

— Przyjete rozwigzania technologiczne powinny zapewniaé bezpieczng eksploatacje
urzadzen, ogranicza¢ ryzyko awarii oraz minimalizowa¢ oddziatywanie instalacji
na srodowisko naturalne i otoczenie.

— Projektowane rozwigzania powinny uwzglednia¢C wymagania dotyczace trwatosci,
niezawodnosci, ergonomii uzytkowania oraz estetyki wykonania.

— Wszystkie rozwigzania techniczne przyjete na etapie opracowania dokumentacji

projektowej wymagajg uzgodnienia i akceptacji Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie realizacje uktadu ztozonego z kilku modutéw pomp ciepta, pod warunkiem
uzyskania tgcznej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1,9 MW. Dobér liczby jednostek, ich mocy

oraz konfiguracji technologicznej pozostaje w gestii Wykonawcy i powinien zostaé
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zoptymalizowany z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych oraz dostepnej powierzchni
przeznaczonej pod inwestycje. W celu zapewnienia wymaganej niezawodnosci, mozliwosci
regulaciji wydajnosci oraz ciggtosci pracy instalacji, uktad powinien

sklada¢ sie z maksymalnie 2 jednostek pomp ciepta.

Wszystkie elementy technologiczne uktadu pomp ciepta przeznaczone do montazu
na zewnatrz, z wytgczeniem parownikéw, nalezy zabudowa¢ w kontenerze technologicznym
lub obudowie o rownowaznych wlasciwosciach, zapewniajgcej skuteczng ochrone
przed oddzialywaniem  warunkéw  atmosferycznych, w  szczegdlnosci  opadow,
promieniowania UV, skrajnych temperatur oraz obcigzen wywotanych wiatrem.
Zabudowa powinna gwarantowaé bezpieczng i niezawodng eksploatacje urzadzen
przez caty okres uzytkowania, a takze zabezpieczac elementy elektryczne,

uktady automatyki, instalacje hydrauliczne oraz zespoty sprezarkowe.

Rozmieszczenie urzgdzeh wewnatrz kontenera lub obudowy nalezy zaprojektowaé w sposéb
zapewniajgcy swobodny dostep eksploatacyjny i serwisowy. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy

obrysem urzgdzen a $cianami kontenera lub obudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 0,75 m.

Uktad pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w rozwigzania ograniczajgce emisje hatasu i drgan,
odpowiednie do zastosowanej technologii. W szczegdlnosci nalezy przewidzie¢ elementy
wibroizolacyjne, izolacje akustyczne, ttumiki oraz inne Srodki redukcji hatasu, zapewniajgce
spetnienie dopuszczalnych poziomow emisji hatasu obowigzujgcych dla terenu inwestycji

zarOwno w porze dziennej, jak i nocnej.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania kompleksowych rozwigzah w zakresie
ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej, obejmujgcych dobor urzadzen, konstrukcje
obuddéw, posadowienie, fundamenty oraz wszystkie elementy majgce wpltyw na emisje
hatasu i przenoszenie drgan. Przyjete rozwigzania powinny zapewnia¢ zgodnos¢ instalacji

z obowigzujgcymi wymaganiami srodowiskowymi.

Zastosowany w pompach ciepta czynnik chtodniczy powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz wymaganiami norm dotyczgcymi bezpieczehstwa eksploatacji
urzadzen chtodniczych. Dopuszcza sie wytgcznie czynniki chtodnicze spetniajgce aktualne
oraz przewidywane wymagania regulacyjne w zakresie stosowania fluorowanych gazéow
cieplarnianych i bezpieczenstwa uzytkowania. Preferowane jest zastosowanie czynnikow
chtodniczych o niskim potencjale tworzenia efektu cieplarnianego (GWP), nietoksycznych
oraz charakteryzujgcych sie mozliwie najnizszg klasg palnosci, zapewniajgcych wysoki
poziom bezpieczenstwa eksploatacji i obstugi instalacji. Dopuszcza sie stosowanie
czynnikdéw chtodniczych o GWP réwnym lub mniejszym od 3. Zamawiajgcy nie dopuszcza

stosowania czynnikéw z grupy HFO/HFC lub innych syntetycznych.
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Zakres zamowienia obejmuje w szczegolnosci dostawe, montaz, uruchomienie

oraz przekazanie do eksploatacji kompletnej instalacji pomp ciepta wraz z urzgdzeniami

i instalacjami pomocniczymi, w tym co najmnie;j:

— Dostawe, posadowienie oraz montaz pomp ciepta wraz z urzgdzeniami
towarzyszacymi na przygotowanych fundamentach lub konstrukcjach wsporczych,
zgodnie z wymaganiami producenta.

— Woykonanie kompletnych instalacji technologicznych, cieptowniczych, elektrycznych,
AKPIA oraz wszystkich pozostatych instalacji niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania uktadu.

— Woykonanie rurociggéw technologicznych pomiedzy pompami ciepta i parownikami
zewnetrznymi,

— Dostawe kompletnego lokalnego systemu sterowania i automatyki obejmujgcego
sterowniki swobodnie programowalne, panele operatorskie HMI, urzadzenia
komunikacyjne oraz komplet niezbednego oprogramowania umozliwiajgcego
konfiguracje, diagnostyke i pdzniejsza rozbudowe systemu.

— Woykonanie wszystkich wymaganych przepisami prawa prob, badan, pomiarow,
odbiorow czesciowych oraz koncowych, potwierdzonych odpowiednimi protokotami,
stanowigcych podstawe do przeprowadzenia rozruchu technologicznego i odbioru
koncowego.

— Dostarczenie kompletnej dokumentacji technicznej obejmujgcej deklaracje zgodnosci,
certyfikaty, aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci, atesty materiatowe
oraz wszystkie dokumenty wymagane obowigzujgcymi  przepisami  prawa.
Dokumentacja powinna zostac przekazana w jezyku polskim.

— Opracowanie i uzgodnienie z  Zamawiajagcym  instrukcji  eksploatacji,
konserwacji oraz utrzymania ruchu dla catej instalacji.

— Przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, deklaracji zgodnosci
dla wykonanej instalacji oraz instrukcji obstugi i konserwacji wszystkich urzgdzen
w jezyku polskim.

— Przeprowadzenie rozruchu technologicznego instalacji oraz szkolenia personelu
Zamawiajgcego w zakresie obstugi, eksploatacji, diagnostyki oraz podstawowych
czynnosci serwisowych. Zakres i harmonogram szkolenia nalezy uzgodni¢

z Zamawiajgcym.
2.1.2 Parowniki

Obszar przewidziany pod lokalizacje parownikébw zaznaczono Kkolorem zielonym

i przedstawiono na rysunku ponizej.
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Ostateczne usytuowanie urzadzen nalezy okresli¢ na etapie opracowania dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem wymagan technologicznych, wytycznych producenta
urzadzen, warunkow terenowych oraz zapewnienia  odpowiedniego  dostepu

eksploatacyjnego i serwisowego.

Dla posadowienia parownikédw nalezy przewidzie¢ niezalezne fundamenty punktowe
w formie  Zzelbetowych stupéw  fundamentowych, dostosowanych do obcigzen
przekazywanych przez konstrukcje urzgdzen. Przed wykonaniem fundamentéw nalezy
przygotowac¢ podtoze poprzez wykonanie odpowiedniej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy piasku grubego lub pospétki bez zawartosci
frakcji pytowych i itowych. Warstwy podioza nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,98.

Bezposrednio pod fundamentami nalezy wykona¢ warstwe podktadowg z chudego betonu
klasy odpowiedniej do przyjetych rozwigzan projektowych. Fundamenty nalezy wykonaé
jako konstrukcje zZelbetowe, zbrojone gorg i dotem siatkami zbrojeniowymi ze stali
odpowiedniej klasy, zapewniajgce wymagang nosnos¢, sztywnos¢ oraz trwatos¢ konstrukciji.
W przypadku lokalizacji parownikdw na istniejgcej nawierzchni utwardzonej Zamawiajgcy
dopuszcza rezygnacje z wykonywania dodatkowego przygotowania podfoza, o ile jest to

zgodne z wymaganiami i wytycznymi producenta urzgdzen.
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Rozmieszczenie fundamentéw punktowych nalezy dostosowaé do rzeczywistego ukfadu
podpor i punktéw podparcia parownikdéw, zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta
urzadzen. Wymiary oraz lokalizacje fundamentéw nalezy zweryfikowaé na etapie projektu

wykonawczego.

Konstrukcja wsporcza parownikéw powinna stanowi¢ rozwigzanie systemowe dostarczone
przez producenta parownikéw. W przypadku braku dedykowanej konstrukcji dla parownikow
poziomych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ indywidualne podpory stalowe.
Wysoko$¢ posadowienia oraz minimalna odlegtosé parownikéw od poziomu terenu powinny
by¢ zgodne z wymaganiami producenta urzadzen. Konstrukcje nalezy wyposazy¢ w stalowe
schody oraz pomost techniczny umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie czynnosci
eksploatacyjnych i  serwisowych. Ponizej przedstawiono przyktadowy rysunek

rozmieszczenia parownikow:
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Parowniki nalezy montowa¢ na podkfadkach antywibracyjnych (wibroizolatorach) dobranych
indywidualnie do masy urzadzen, charakterystyki ich pracy oraz przewidywanych obcigzen
dynamicznych. Zastosowane elementy wibroizolacyjne powinny ogranicza¢ przenoszenie
drgan i hatasu na konstrukcje fundamentow oraz podtoze, zapewniajgc jednoczesnie stabilne

i bezpieczne podparcie urzgdzen.

Wibroizolatory powinny by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych,
odporne na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, w tym zmienne temperatury,
wilgo¢ oraz promieniowanie UV, oraz zapewniac¢ trwato$¢ parametrow uzytkowych przez caty

okres eksploatac;ji instalaciji.

Parowniki zewnetrzne stanowigce zrodto dolne powietrznych pomp ciepta nalezy wyposazyc¢
w hydrauliczny, sekcyjny system odszraniania sterowany przez automatyke pompy ciepfa.

Nie dopuszcza sie stosowania elektrycznych uktadéw odszraniania.

Wykonawca na etapie opracowywania dokumentacji projektowej dokona doboru typu,
parametrow technicznych oraz liczby urzadzen na podstawie bilansu cieplnego oraz obliczen

projektowych.
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Parowniki nalezy lokalizowa¢ na terenie nalezgcym do Zamawiajgcego, w mozliwie
najmniejszej odlegtosci od pomp ciepta, w celu ograniczenia strat przesytowych
oraz kosztéw wykonania instalacji. Ostateczna lokalizacja zostanie okreslona na etapie
opracowania dokumentacji projektowej i wymaga akceptacji Zamawiajgcego. Przy wyborze
lokalizacji nalezy uwzgledni¢ wymagane odlegtosci od granic dziatki, przebieg drog
pozarowych, emisji hatasu przez urzadzenia oraz pozostate ograniczenia wynikajgce

Z zagospodarowania terenu.

Projektujac usytuowanie parownikéw nalezy zapobiegac zjawisku recyrkulacji powietrza
oraz ograniczy¢ mozliwos¢ wzrostu poziomu hatasu spowodowanego odbiciami fal
akustycznych. W szczegdlnosci nie dopuszcza sie lokalizowania urzgdzen w zamknietych
wnekach, naroznikach, pomiedzy scianami ani w zagtebieniach terenu. Parowniki nalezy

posadowi¢ na trwatym, réwnym i stabilnym podtozu, zgodnie z wymaganiami producenta.

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania analizy oddziatywania akustycznego planowanej instalacji. W przypadku
stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu nalezy przewidzieé
odpowiednie $rodki ograniczajgce emisje dzwieku, takie jak ekrany akustyczne,
obudowy dzwiekochfonne lub inne rozwigzania zapewniajgce spetnienie obowigzujgcych

wymagan prawnych.
2.1.3 Kontener

Pompy ciepta nalezy zainstalowa¢ w kontenerze. Jezeli bedzie to niezbedne do spetnienia
obowigzujgcych wymagan dotyczacych ochrony przed hatasem, kontener nalezy wyposazy¢

W rozwigzania o wiasciwosciach dzwiekochtonnych lub dzwiekoizolacyjnych.

Kontenery technologiczne z pompami ciepta nalezy posadowi¢ na odpowiednio
przygotowanych fundamentach, zgodnie 2z wymaganiami producenta kontenerow
oraz urzgdzen. Zaktada sie zastosowanie konteneréw wyposazonych w zintegrowang
zelbetowg piyte podtogowag. Posadowienie nalezy wykonaé na Zelbetowej plycie
fundamentowej, utozonej na odpowiednio przygotowanej warstwie podbudowy, obejmujace;j
m.in. warstwe odsgczajgcg oraz podbudowe z kruszywa i/lub podsypke zgodnie

z wytycznymi producenta kontenera i wynikami badan geotechnicznych.

Przed wykonaniem fundamentéw nalezy przygotowaé podtoze zgodnie z zaleceniami
producenta kontenera oraz dokumentacjg projektowa, zapewniajgc wymagane parametry

NosSNosci i zageszczenia gruntu.

W konstrukcji fundamentéw nalezy przewidzie¢ wszystkie niezbedne przepusty dla instalacji

technologicznych, elektrycznych, teletechnicznych oraz odwodnienia. Ich lokalizacje,
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liczbe i wymiary nalezy dostosowac¢ do dokumentacji technicznej zastosowanych urzadzen,
dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR), projektu zagospodarowania terenu oraz projektu

technicznego.

Kontener technologiczny przeznaczony do zabudowy pomp ciepta powinien zostaé
zaprojektowany w sposob zapewniajgcy spetnienie obowigzujacych wymagah w zakresie
dopuszczalnych pozioméw hatasu oraz ograniczenia przenoszenia drgan powstajgcych
podczas pracy urzgdzen. W przypadku, gdy analiza akustyczna lub przyjete rozwigzania
techniczne wykazg takg koniecznosé, kontener nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
rozwigzania dzwiekochtonne lub dzwiekoizolacyjne, zapewniajgce ograniczenie emisji hatasu

do otoczenia.

Sciany, dach, drzwi oraz pozostate przegrody kontenera powinny zapewniaé¢ odpowiednig
izolacyjnos¢ akustyczng oraz odpornos¢ na oddziatywanie warunkow atmosferycznych.
Wszystkie otwory technologiczne, czerpnie, wyrzutnie powietrza oraz kanaty wentylacyjne
nalezy wyposazy¢ w rozwigzania ograniczajgce emisje hatasu, w szczegolnosci ttumiki
akustyczne lub inne elementy o rownowaznej skutecznoéci. Konstrukcja kontenera powinna
eliminowa¢ mozliwos¢ powstawania mostkéw akustycznych oraz ogranicza¢ przenoszenie

drgan pomiedzy urzadzeniami a konstrukcjg obudowy.

Urzadzenia zainstalowane wewnatrz kontenera nalezy posadowi¢ na elementach
wibroizolacyjnych dobranych do ich masy oraz parametréw dynamicznych pracy. Wszystkie
przejscia instalacyjne przez przegrody kontenera powinny zosta¢ wykonane
z zastosowaniem uszczelnien i elementow elastycznych ograniczajgcych przenoszenie

drgan oraz propagacje hatasu.

Kontener powinien zapewnia¢ wiasciwe warunki wentylacji, chtodzenia oraz odprowadzania
ciepta emitowanego przez urzadzenia, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych
parametrow akustycznych. Rozwigzania wentylacyjne nie mogg powodowaé pogorszenia

skutecznosci zastosowanych zabezpieczen akustycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do doboru oraz zaprojektowania kompletnego systemu
ochrony akustycznej kontenera, uwzgledniajgcego charakterystyke pracy pomp ciepta,
urzgdzeh pomocniczych oraz warunki lokalizacji inwestycji. Przyjete rozwigzania powinny
zapewnia¢ dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw hatasu okreslonych w obowigzujgcych
przepisach ochrony srodowiska dla pory dziennej i nocnej oraz spetniaC wymagania
obowigzujgcych norm w zakresie ochrony przed hatasem. W przypadku koniecznosci
zastosowania dodatkowych s$rodkdéw ograniczajgcych emisje hatasu, takich jak ekrany

akustyczne, dodatkowe obudowy, ttumiki lub inne rozwigzania techniczne, ich dobdr,
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dostawa i montaz stanowig zakres obowigzkéw Wykonawcy i nie beda traktowane jako

roboty dodatkowe.
2.1.4 Uklad komunikacyjny

Obiekt technologiczny wraz z zespotami wentylatoréw nalezy zaprojektowac i zlokalizowac
na terenie znajdujgcym sie na terenie zaktadu cieptowniczego. Ostateczne usytuowanie
obiektu nalezy dostosowaé do istniejgcego zagospodarowania terenu, warunkéw lokalnych,
wymagan technologicznych oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy z pozostatymi
elementami infrastruktury zakfadu.

Wokét kontenera oraz urzgdzen technologicznych nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen
umozliwiajacg bezpieczng eksploatacje, prowadzenie czynnosci obstugowych, wykonywanie
prac serwisowych, wymiane elementdw oraz swobodny dostep personelu i sprzetu
technicznego. Szeroko$¢ wymaganych stref obstugowych nalezy dostosowac do wytycznych
producenta urzadzen, przepisow BHP oraz warunkéw prowadzenia prac konserwacyjnych.
Teren wokét projektowanego obiektu nalezy odpowiednio przygotowaé¢ i utwardzic.
Przewiduje sie wykonanie nawierzchni przemystowej (np. z grubej kostki betonowej lub ptyt
drogowych), zapewniajgcej stabilne i trwate dojscie oraz dojazd do urzgdzen
technologicznych, odpornej na obcigzenia eksploatacyjne generowane przez ciezki sprzet

serwisowy i montazowy (w tym dzwigi) oraz na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
2.1.5 Instalacje zewnetrzne pompy ciepta

W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac i wykona¢ komplet niezbednych instalacji
zewnetrznych zapewniajgcych prawidtowe funkcjonowanie uktadu pomp ciepta oraz jego
wspotprace z istniejgcq infrastrukturg techniczng zaktadu. Zakres instalacji zewnetrznych

obejmuje w szczegodlnosci:

zewnetrzng instalacje cieptowniczg, zapewniajgcg potgczenie ukladu pomp ciepta

z istniejgcym systemem cieptowniczym,

— zewnetrzng instalacje kanalizacyjng, w zakresie wymaganym dla odprowadzenia
Sciekow, skroplin oraz wod technologicznych i eksploatacyjnych,

— zewnetrzng instalacje wodociggowg, zapewniajgcg dostawe wody na potrzeby
technologiczne i eksploatacyjne,

— zewnetrzng instalacje elektroenergetyczng, obejmujgca zasilanie urzadzen, uktadéw

automatyki, sterowania oraz pozostatych odbiornikdw elektrycznych.

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuje wykonanie wszystkich prac projektowych, dostaw,
robét montazowych, podigczen oraz czynnosci niezbednych do kompletnego uruchomienia

i przekazania do eksploatacji uktadu kontenerowego pomp ciepta. Wykonawca zobowigzany
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jest do uwzglednienia wszystkich wymaganych elementéw infrastruktury towarzyszacej,
wtym niezbednych urzadzen, armatury, zabezpieczen, uktadoéw pomiarowych
oraz elementéw regulacyjnych, zapewniajgcych bezpieczng, niezawodng i zgodng

Zz wymaganiami eksploatacje instalacji.

Wszystkie projektowane instalacje nalezy dostosowa¢ do istniejgcych warunkow
technicznych obiektu oraz wykona¢ w sposéb zapewniajgcy ich prawidtowg wspotprace

z istniejgcymi systemami zaktadu cieptowniczego.
2.1.6 Instalacja zewnetrzne cieptownicza

Moc cieplna wytwarzana przez uktad pomp ciepta bedzie przekazywana do istniejgcego
systemu cieptowniczego za pomocg zewnetrznej instalacji cieptowniczej wykonanej z rur
preizolowanych, prowadzonych w gruncie. Dopuszcza sie prowadzenie rurociggéw
napowietrznie, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, za pomocg rur preizolowanych w ptaszczu
z blachy stalowej ocynkowanej. Przewiduje sie zastosowanie kompletnego systemu rur
preizolowanych przeznaczonych do przesytu czynnika grzewczego, sktadajgcego sie
z rur stalowych przewodowych, izolacji termicznej oraz zewnetrznej rury ostonowej,
zapewniajgcej ochrone przed wptywem czynnikow zewnetrznych.

Rurociggi nalezy dobra¢ odpowiednio do wymaganych parametrow pracy instalacji,
w szczegolnosci temperatury i cisnienia czynnika grzewczego oraz zaktadanych przeptywow.
Zastosowany system preizolowany powinien zapewnia¢ ograniczenie strat ciepta, wysokag
trwatos¢ eksploatacyjng oraz odporno$¢ na warunki $rodowiskowe. Przewody nalezy
wykonac¢ z rur stalowych o odpowiednich wtasciwoéciach wytrzymatosciowych i odpornosci
korozyjnej, zgodnie z wymaganiami producenta systemu rur preizolowanych.

Przesyt ciepta do istniejgcego kolektora zasilajgcego sie¢ cieptowniczg bedzie realizowany
poprzez pompe obiegowg zlokalizowang w kontenerze technologicznym pomp ciepta.
Dobér pompy oraz srednic rurociggéw nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy wymagane
parametry hydrauliczne oraz prawidtowg wspétprace projektowanego zrédta ciepta
z istniejgcym systemem cieptowniczym.

Punkt wigczenia projektowanej instalacji przewiduje sie do istniejgcego rurociggu
powrotnego sieci cieptowniczej, za odmulaczami. Szczegodtowy przebieg tras rurociggéw
preizolowanych, lokalizacja armatury oraz sposéb wykonania potgczenia z istniejgca

instalacjg zostang okreslone na etapie opracowania dokumentacji projektowe;j.
2.1.7 Instalacja zewnetrzna kanalizacyjna
Odprowadzenie wod opadowych z  projektowanej zabudowy kontenerowej nalezy

przewidzie¢ do istniejgcego systemu kanalizacji zlokalizowanej w rejonie inwestycji.
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Sposdb oraz miejsce wigczenia projektowanej instalacji nalezy dostosowaé do istniejgcych

warunkoéw technicznych oraz uzgodni¢ na etapie opracowania dokumentacji projektowej.

Skropliny powstajgce w wyniku pracy ukfadu pomp ciepta, w szczegoélnosci wytrgcajace sie
z powietrza podczas pracy parownikéw, nalezy odprowadzaé w sposob zapewniajgcy ich
skuteczne usuniecie w stanie niezamarznietym. Instalacje odprowadzajgcg skropliny nalezy
wykona¢ z przewoddéw z tworzywa sztucznego o odpowiednio dobranym przekroju,
zapewniajgcych wymagang trwatosc, szczelnos¢ oraz odpornos¢ na warunki eksploatacyjne.

Zaleca sie zastosowanie rur PVC, PP lub rozwigzania rownowaznego.

Przewody odprowadzajgce skropliny nalezy prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajgcym
swobodny odplyw oraz zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zamarzania, w szczegolnosci
w okresie zimowym. Kondensat nalezy odprowadzi¢ do projektowanej studzienki kanalizaciji.
W celu zabezpieczenia instalacji przed niepozgdang cyrkulacja powietrza
oraz przedostawaniem sie zapachow z kanalizacji, przewdd odprowadzajgcy skropliny

nalezy wyposazy¢ w odpowiednio dobrany syfon.

Sposob wykonania odptywu skroplin nalezy zaprojektowac tak, aby wyeliminowac ryzyko
powstawania zastoin wody oraz zapobiec oddziatywaniu odprowadzanych skroplin
na konstrukcje kontenera, fundamenty, urzgdzenia technologiczne oraz znajdujgcg sie

w poblizu infrastrukture techniczna.

Projektowany uktad odprowadzenia skroplin i wéd opadowych powinien zapewniaé sprawne
i bezpieczne odprowadzanie wod, zabezpiecza¢ teren inwestycji przed lokalnym
gromadzeniem sie wody oraz umozliwia¢ prowadzenie czynnosci eksploatacyjnych
i konserwacyjnych. W ramach eksploatacji nalezy przewidzie¢ okresowg kontrole droznosci
odptywow skroplin, w szczegdlnosci w okresie jesiennym oraz przed sezonem zimowym,
a w przypadku stwierdzenia ograniczenia przeptywu — wykonanie niezbednego czyszczenia

i udroznienia instalaciji.
2.1.8 Przepusty

Wszystkie przepusty instalacyjne wykonane w konstrukcji obiektu, fundamentach, scianach
oraz innych elementach budowlanych, przeznaczone do prowadzenia przewodéw wodnych,
instalacji technologicznych, przewodow elektroenergetycznych zasilajgcych, przewodow
sterowniczych,  teletechnicznych  oraz  pozostatych instalacji  towarzyszacych,
nalezy zaprojektowaC i wykonaC w sposoOb zapewniajgcy petng szczelnoS¢ oraz trwatosc
rozwigzania przez caty okres eksploatacji obiektu.

Przepusty powinny by¢é wyposazone w odpowiednie systemy uszczelniajgce, dostosowane

do rodzaju i $rednicy prowadzonych przewoddéw oraz warunkéw pracy instalaciji.
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Zastosowane rozwigzania muszg zabezpiecza¢ przed przedostawaniem sie wod
gruntowych, opadowych oraz roztopowych do wnetrza kontenera, obiektu technologicznego
lub innych przestrzeni chronionych, a takze ogranicza¢é mozliwos¢ migracji wilgoci,
zanieczyszczen i innych czynnikéw zewnetrznych.

Wykonanie przepustéow nalezy dostosowa¢ do wymagan producentéw zastosowanych
systeméw uszczelniajgcych, dokumentaciji technicznej urzgdzen oraz warunkéw lokalnych.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na zachowanie ciggtosci izolacji przeciwwilgociowej
i przeciwwodnej elementéw budowlanych w miejscach przejscia instalaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania rozwigzan gwarantujgcych szczelnosé
przejs¢ instalacyjnych zaréwno w momencie odbioru robodt, jak i w catym okresie
uzytkowania instalacji. Wszystkie przepusty nalezy wykonaé w sposob umozliwiajgcy
bezpieczng eksploatacje, prowadzenie prac serwisowych oraz ewentualng wymiane

lub rozbudowe instalacji w przysztosci.
2.1.9 Instalacja zewnetrzna elektryczna

Zakres opracowania zawiera wykonanie linii kablowych, elektroenergetycznych niezbednych
do kompletnego uruchomienia i petnej sprawnosci projektowanych systeméw — w tym
zasilania stacji transformatorowej, zasilania pomp ciepta, zasilania uktadéw kogeneracyjnych
oraz wszystkich urzadzen towarzyszagcych tym infrastrukturom (urzgdzen SN, nN, automatyki
i teletechniki) Zasilanie elektryczne nalezy wykona¢ za pomocg kablowych linii
elektroenergetycznych prowadzonych w gruncie. Trasy kablowe nalezy zaprojektowaé
i wykona¢ w sposbéb zapewniajgcy bezpieczng, niezawodng oraz zgodng z wymaganiami
eksploatacyjnymi prace instalacji. Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg
SEP-E-004. Kable utozyé w wykopach kablowych na gtebokosci minimum 0,7m w terenach
zielonych lub 1,0m pod ciggami komunikacyjnymi (drogami, dojazdami). Kable na catej
dtugosci nalezy uktada¢ w rurach ostonowych karbowanych, a w przypadku skrzyzowan
z innymi instalacjami podziemnymi lub pod przej$sciami pod drogami stosowa¢ dodatkowo
ostony o podwyzszonej wytrzymatosci.

Kable wewnatrz rur ostonowych oraz w wykopie nalezy uktadaé bez naprezen,
z zachowaniem zapasu. Zabrania sie naciggania kabla. Podczas uktadania nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia kabla okreslonych przez jego
producenta, aby unikng¢ uszkodzenia izolacji lub zyt wewnetrznych.

Przed utozeniem rur/kabli dno wykopu musi zosta¢ oczyszczone z kamieni, gruzu i ostrych
przedmiotow, a nastepnie wysypane warstwg piasku o grubosci min. 10 cm. Po utozeniu rure
nalezy przykry¢ warstwg piasku na grubosci min. 10 cm ponad wierzch rury. Piasek zagesci¢
recznie, aby zapewnic¢ stabilne podparcie i ochrone przed punktowym naciskiem kamieni

gruntu rodzimego. Nad warstwg piasku nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze
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czerwonym z wkiadkg stalowg umozliwiajgcg lokalizacje trasy  detektorem.
Dodatkowo w punktach  zatamania trasy, miejscach przejs¢ przez przeszkody
oraz na odcinkach prostych, nalezy zastosowaé trwate znaczniki terenowe lub tabliczki
informacyjne.

Uwaga: Istnieje ryzyko wystgpienia w gruncie instalacji niezinwentaryzowanych.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robét ziemnych w rejonach kolizyjnych
ze szczegolng ostroznoscig, preferujgc metode recznego odkopywania miejsc niepewnych.
W obrebie kontenera technologicznego nalezy przewidzie¢ wykonanie kompletnej instalaciji
elektrycznej obejmujgcej dobdr, utozenie oraz podtgczenie odpowiednio dobranych
przewodow zasilajgcych dla jednostek pomp ciepta, urzagdzen pomocniczych oraz uktadow
sterowania i automatyki. Linie kablowe nalezy doprowadzi¢ réwniez do parownikow
zewnetrznych, zapewniajgc ich prawidtowe zasilanie oraz wspétprace z uktadem automatyki
pomp ciepfa.

Dobér przekrojow kabli, zabezpieczen, sposobu prowadzenia tras kablowych
oraz pozostatych elementdéw instalacji elektroenergetycznej nalezy wykonaé na podstawie
obliczen  projektowych, z  uwzglednieniem mocy  przylgczeniowej urzagdzen,
warunkow zwarciowych, spadkéw napie¢ oraz wymagan producentdéw zastosowanych
urzadzen.

Wszystkie elementy instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami oraz wymaganiami bezpieczenstwa, zapewniajgc mozliwosc
prawidtowej eksploatacji, konserwacji i rozbudowy uktadu w przysztosci.

W przypadku linii sygnatowych i teletechnicznych kable nalezy uktadaé bez zbednych
naprezen. W przypadku rur ostonowych, kable nalezy wcigga¢ przy uzyciu dedykowanych
srodkow poslizgowych (jesli wymagane przez producenta), dbajgc o to, aby sita naciggu
nie przekraczata dopuszczalnych wartosci okreslonych w karcie katalogowej kabla.
Dla kabli swiattowodowych i sygnatowych zachowac¢ rygorystyczne wymagania dotyczace
promieni giecia podanych przez producenta (zazwyczaj min. 15x do 20x sSrednica kabla).
Nalezy unika¢ ostrych zataman, ktére mogtyby trwale uszkodzi¢ widkna lub strukture
ekranowania. W przypadku ciggu kabli wielokrotnych nalezy przewidzie¢ instalacje kanatow
technologicznych wraz ze studniami technologicznymi umozliwiajgcymi sprawng wymiane
lub dotozenie kabla.

W przypadku prowadzenia trasy teletechnicznej w jednym wykopie z instalacjami
elektroenergetycznymi, nalezy zachowa¢ wymagane prawem odlegtosci (poziome i pionowe)
lub zastosowaé dodatkowe przegrody separacyjne/ptyty betonowe, jesli odlegtosci te sg
mniejsze niz dopuszczalne (zgodnie z normg PN-EN 50174). Nad warstwg piasku (ok. 20—30

cm nad rurg) — w instalacjach teletechnicznych - nalezy utozyé taSme ostrzegawczg koloru
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niebieskiego. Taséma powinna posiada¢ wkfadke metalowg (tzw. znacznik magnetyczny),

umozliwiajgcg lokalizacje trasy detektorem w przyszitosci.
2.1.10 Stacja transformatorowa

Projektowang instalacje nalezy przytgczy¢ do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
zgodnie z aktualnymi warunkami przytgczenia oraz wymaganiami operatora systemu
dystrybucyjnego. Zasilanie nowych urzadzen technologicznych przewiduje sie zrealizowaé
poprzez projektowang stacje transformatorowg zlokalizowang na terenie inwestyciji.

Moc oraz lokalizacje stacji transformatorowej nalezy okresli¢ na etapie opracowania
dokumentacji projektowej, na podstawie bilansu mocy, wymagan technologicznych urzgdzen
oraz warunkow przytgczenia wydanych przez operatora sieci.

Z projektowanej stacji transformatorowej nalezy wykonac¢ zasilanie wszystkich nowych
odbioréw elektrycznych zwigzanych z realizacjg inwestycji, w szczegolnosci jednostek pomp
ciepta, parownikow zewnetrznych, uktadow automatyki, sterowania oraz pozostatych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prawidtowej pracy instalacji.

W ramach wyposazenia obiektu nalezy przewidzieC wykonanie kompletnych instalaciji

elektroenergetycznych i ochronnych, obejmujgcych w szczegdlnosci:

instalacje oswietleniowa,

— instalacje gniazd wtyczkowych i potrzeb ogélnych,

— instalacje uziemiajgca,

— instalacje ochrony odgromowej,

— instalacje potgczen wyréwnawczych,

— przepusty kablowe dla kabli Sredniego i niskiego napiecia,

— ukfad pomiarowy energii elektrycznej wraz z tablicg licznikowg, wykonany zgodnie

z wymaganiami i uzgodnieniami z operatorem systemu dystrybucyjnego.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie, dostawe,
wykonanie oraz uruchomienie stacji transformatorowej wraz z kompletng infrastrukturg
elektroenergetyczng. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych
pofgczen, wprowadzenia i podifgczenia kabli energetycznych do zaciskéw transformatorow
oraz rozdzielnic $redniego i niskiego napiecia, a takze wykonania zasilania wszystkich
urzadzen przewidzianych w ramach realizowanego zadania, w tym hybrydowego zrédta
ciepfa, pomp ciepta, parownikéw oraz urzgdzen towarzyszacych.
Cato$¢ rozwigzania nalezy wykona¢ zgodnie 2z obowigzujgcymi  przepisami,
normami elektroenergetycznymi, wymaganiami operatora sieci oraz dokumentacjg

techniczng zastosowanych urzgdzen.
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Realizacje przedsiewziecia nalezy wykona¢ w oparciu o uzyskane warunki przytgczeniowe

i prowadzi¢ w uzgodnieniu i porozumieniu z gestorem sieci.
2.1.11 Automatyka

Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania, dostawy, wykonania, uruchomienia
oraz przekazania do eksploatacji kompletnego systemu automatyki, kontroli, pomiarow
i akwizycji danych (AKPiA) dla projektowanego uktadu pomp ciepta wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg. Projektowany system musi zintegrowa¢ w sposob kompletny catg cieptownie,
uwzgledniajgc wszystkie wymagane urzadzenia, a przede wszystkim uwzgledniajgc

istniejace i projektowane zrédta ciepta.

System AKPIA nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy petng automatyzacje pracy instalaciji,
mozliwos¢ zdalnego nadzoru i sterowania z istniejgcej sterowni Zamawiajgcego oraz peing

integracje z istniejgcymi systemami automatyki i wizualizacji funkcjonujgcymi na obiekcie.
Zakres systemu AKPIA obejmuje w szczegdlnosci:

— kompletng czes¢ obiektowg AKPIiA, obejmujgcg aparature kontrolno-pomiarowa,
czujniki, elementy wykonawcze, szafy sterownicze, ukfady zasilania, okablowanie,
trasy kablowe oraz niezbedng infrastrukture montazows;

— czes¢ systemowg obejmujgcg sterowniki PLC, moduty wejsé/wyjs¢, panele
operatorskie HMI, system wizualizacji SCADA oraz przemystowg sie¢ komunikacyjng;

— ukfady zasilania urzadzeh automatyki, w tym zasilanie gwarantowane UPS

dla elementdéw krytycznych systemu sterowania oraz urzgdzen sieciowych.

Sterowanie pracg pomp ciepta nalezy realizowa¢ z poziomu istniejgcej sterowni
Zamawiajgcego poprzez system SCADA z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury
operatorskiej. System wizualizacji musi by¢ w petni kompatybilny z istniejgcym srodowiskiem
SCADA Zamawiajgcego oraz umozliwia¢ integracje wszystkich nowych aplikacji, ekranow

operatorskich, alarmow, trendéw i raportow w jednym Srodowisku.

System automatyki powinien zapewnia¢ peing obstuge procesu technologicznego,

w szczegolnosci:

— automatyczny rozruch i zatrzymanie urzadzen,

— regulacje wydajnosci i mocy cieplnej pomp ciepta,

— realizacje zabezpieczen technologicznych,

— obstuge stanéw awaryjnych,

— wizualizacje wszystkich istotnych parametrow pracy,

— rejestracje danych eksploatacyjnych oraz analize efektywnosci energetycznej uktadu.
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Kazda jednostka pompy ciepta powinna posiadaé mozliwos¢ sterowania lokalnego
z poziomu szafy AKPIA poprzez panel operatorski HMI o przekatnej ekranu minimum 17",
System musi umozliwia¢ biezgcg diagnostyke pracy urzadzen, wyswietlanie stanéw pracy,

alarméw oraz parametrow technologicznych.

Zastosowane sterowniki PLC muszg by¢ urzgdzeniami swobodnie programowalnymi,
umozliwiajacymi pozniejszg administracje, diagnostyke, modyfikacje i rozbudowe systemu
przez Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania rozwigzah innych niz obecnie
eksploatowane u Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé kompletne
Ssrodowisko programistyczne, licencje, narzedzia diagnostyczne oraz zapewni¢ szkolenie

personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi, diagnostyki i konfiguracji systemu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu petnej dokumentacji systemu

AKPIA, obejmujacej w szczegdlnosci:

— aplikacje PLC i SCADA,

— kody zrodtowe oraz pliki projektowe,
— konfiguracje urzadzen,

— kopie zapasowe,

— hasta i dane dostepowe,

— opisy algorytmow sterowania,

— dokumentacje komunikacji,

— listy sygnatow wejs¢/wyjsc,

— schematy sieci oraz dokumentacje powykonawcza.
Algorytmy sterowania nalezy opracowac z uwzglednieniem:

— automatycznej regulacji mocy pomp ciepta w zaleznosci od zapotrzebowania
cieplnego, temperatury zewnetrznej oraz parametréw pracy sieci cieptowniczej,

— wspétpracy z urzgdzeniami pomocniczymi, w szczegodlnosci pompami obiegowymi,
uktadami hydraulicznymi i zabezpieczeniami,

— mozliwosci dalszej rozbudowy systemu,

— wymagan bezpieczenstwa technologicznego i cyberbezpieczenstwa.

System automatyki powinien posiada¢ minimum 20% rezerwy wolnych wej$¢ i wyjs¢ PLC
dla potrzeb przysziej rozbudowy. Wszystkie komunikaty operatorskie, alarmy oraz opisy

ekranéw wizualizacji nalezy wykonac w jezyku polskim.

Wszystkie urzgdzenia AKPIA, aparatura pomiarowa oraz elementy wykonawcze powinny

pochodzi¢ od uznanych producentow oraz by¢ przeznaczone do zastosowan
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przemystowych. Sterowanie i regulacja proceséw powinny by¢ realizowane programowo,
z wykorzystaniem algorytméw regulacyjnych PID lub réwnowaznych. System powinien
posiada¢ funkcje autodiagnostyki oraz automatycznego przejscia do bezpiecznego stanu

pracy w przypadku wystgpienia awarii.

Szafy sterownicze nalezy wyposazy¢ w system kontroli warunkow $rodowiskowych,
obejmujacy regulacje temperatury poprzez ogrzewanie i chtodzenie oraz kontrole dostepu
poprzez sygnalizacje otwarcia drzwi. Falowniki, analizatory oraz urzgdzenia pomiarowe

nalezy wigczy¢ do systemu SCADA w celu wizualizacji parametrow pracy i diagnostyki.

Sie¢ przemystowa

Projektowana infrastruktura komunikacyjna AKPIA musi zapewniaé niezawodng i bezpieczng
wymiane danych pomiedzy urzgdzeniami automatyki, systemami operatorskimi

oraz systemami nadrzednymi Zamawiajgcego.

Sie¢ przemystowg nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiami cyberbezpieczehstwa
przemystowego, z uwzglednieniem Modelu Purdue oraz wynikéw analiz HAZOP i csHAZOP.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ schematy topologii fizycznej i logicznej sieci.
Zastosowane urzgdzenia sieciowe muszg umozliwiac:

— segmentacje sieci,

— redundancje komunikacji dla elementow krytycznych,

— monitoring ruchu sieciowego,

— integracje z systemami cyberbezpieczenstwa Zamawiajgcego,

— bezpieczng administracje i diagnostyke.

Komunikacja pomiedzy stanowiskami operatorskimi oraz uktadami sterowania powinna byc¢
realizowana z wykorzystaniem infrastruktury swiattowodowej lub rozwigzania réwnowaznego

zapewniajgcego wymagany poziom niezawodnosci.

System SCADA

System SCADA nalezy rozbudowac¢ poprzez peing integracje projektowanego uktadu pomp

ciepfa z istniejgcym systemem wizualizacji Zamawiajgcego.
Zakres prac obejmuje wykonanie:

— nowych ekrandéw technologicznych,
— wizualizacji pracy zrodta ciepta, wraz z istniejgcymi kottami weglowymi
jak i nowoprojektowanymi zrédtami ciepta,

— diagnostyki urzgdzen,
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— alarmoéw i komunikatow,
— trendow i raportéw,
— analiz efektywnosci energetycznej, w tym COP, zuzycia energii elektrycznej

oraz parametréw pracy uktadu.

Aplikacja SCADA musi zachowaé strukture, standardy wizualizacji oraz sposéb konfiguraciji

stosowany przez Zamawiajgcego.

Cyberbezpieczenstwo i ciggtos¢ dziatania

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
systeméw automatyki oraz infrastruktury komunikacyjnej. W tym celu nalezy wykonac
wymagane analizy ryzyka, w tym HAZOP oraz csHAZOP, zgodnie z obowigzujgcymi

normami, w szczegolnosci PN-EN 61882.
Rozwigzania projektowe muszg uwzglednia¢ wymagania norm:

— |EC 62443,
- IS0 27001,
- 1S0O 27002,
- 1S0O 22301,

oraz aktualne wymagania dotyczace cyberbezpieczenstwa przemystowego.
2.1.12Wymagania dotyczace zabezpieczenia ppoz.

Projektowane obiekty, instalacje oraz urzgdzenia technologiczne nalezy zaprojektowac
i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami w zakresie ochrony przeciwpozarowej,
bezpieczehstwa pozarowego oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Przyjete rozwigzania
techniczne i materiatowe muszg zapewnia¢ spetnienie wymagan okreslonych w aktualnie
obowigzujgcych przepisach prawa, normach oraz  wytycznych  wtasciwych

dla projektowanych obiektow.
W szczegolnosci nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajgce z przepiséw dotyczgcych:

— ochrony przeciwpozarowej obiektow budowlanych, instalacji i terendw,

— zapewnienia odpowiednich warunkéw ewakuacji oraz dostepu dla stuzb
ratowniczych,

— przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i wymaganej infrastruktury
przeciwpozarowej,

— klasyfikacji pozarowej obiektow i zastosowanych materiatébw budowlanych,
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— bezpieczenstwa eksploatacji urzadzenh i instalacji moggcych powodowac zagrozenie
pozarowe lub wybuchowe,

— wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci inwestycja musi spetnia¢ wymagania okreslone w nastepujgcych aktach

prawnych:

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U.
z 2025 r. poz. 188) — w zakresie zapewnienia ochrony przeciwpozarowej obiektow,
urzadzen i instalacji oraz obowigzkéw zwigzanych z zapobieganiem powstawaniu
i rozprzestrzenianiu sie pozaru;

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2025 r. poz.
418 z pdzniejszymi zmianami) — w zakresie wymagan dotyczacych projektowania,
wykonywania oraz uzytkowania obiektow budowlanych, w tym zapewnienia
bezpieczehstwa pozarowego;

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenéw (tekst jednolity Dz.U. z 2023 r. poz. 822) — w zakresie wymagan
dotyczgcych zabezpieczenia obiektéw przed zagrozeniem pozarowym, wyposazenia
W urzgdzenia przeciwpozarowe oraz zasad prowadzenia czynnosci eksploatacyjnych;

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.
22009 r. nr 124 poz. 1030 z pdzniejszymi zmianami) — w zakresie zapewnienia
wymaganej infrastruktury przeciwpozarowej, w tym dostepu dla jednostek ochrony
przeciwpozarowej oraz wymagan dotyczgcych zaopatrzenia wodnego;

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami) — w zakresie
wymagan techniczno-budowlanych dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego,
konstrukcji obiektéw, ich usytuowania oraz warunkéw uzytkowania;

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwo$cig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. z 2010 r. nr 138 poz. 931)
— w zakresie identyfikacji i ograniczania zagrozen wynikajacych z mozliwosci
wystgpienia atmosfer wybuchowych;

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzadzen i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze

potencjalnie wybuchowej (Dz.U. z 2016 r. poz. 817) — w zakresie wymagan
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dla urzadzen  stosowanych ~w  przestrzeniach  zagrozonych  wybuchem
oraz zapewnienia ich bezpiecznej eksploatacji;

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.
22003 r. nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami) — w zakresie zapewnienia
bezpiecznych warunkéw pracy podczas eksploatacji, obstugi i konserwacji

projektowanych urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w dokumentacji projektowej oraz podczas
realizacji inwestycji wszystkich wymagan wynikajgcych z powyzszych przepisow,
a takze innych aktualnie obowigzujgcych regulaciji majgcych zastosowanie

do projektowanego zakresu robot.

W przypadku zastosowania urzgdzen Iub technologii powodujgcych wystepowanie
dodatkowych zagrozen pozarowych, wybuchowych lub innych zagrozeh dla bezpieczenstwa
uzytkownikow, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wymaganych analiz
oraz zastosowania odpowiednich srodkéw technicznych i organizacyjnych zapewniajgcych

bezpieczng eksploatacje instalacji.
2.2 Wymagania dotyczace uktadu kogeneracyjnego

2.2.1 Uklad kogeneracyjny

Projektowany ukfad kogeneracyjny o nominalnej mocy elektrycznej 0,264 kWe powinien
spetniaé wymagania dotyczgce wysokosprawnej kogeneraciji gazowej,
okreslone w obowigzujgcych przepisach prawa krajowego oraz aktach wykonawczych
regulujgcych zasady wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.
Zastosowana jednostka kogeneracyjna powinna zapewnia¢ jednoczesng produkcje energii
elektrycznej i energii cieplnej z zachowaniem parametréw sprawnosci kwalifikujgcych

instalacje jako wysokosprawna.

Podstawowym przeznaczeniem ukfadu bedzie praca w skojarzeniu, z jednoczesnym
wytwarzaniem energii elektrycznej oraz ciepta na potrzeby systemu cieptowniczego. Praca
jednostki bedzie dostosowywana do biezgcego zapotrzebowania na moc cieplng, co pozwoli
na optymalne wykorzystanie paliwa oraz maksymalizacje efektywnosci energetycznej catego

systemu.

Nie przewiduje sie eksploatacji uktadu w trybie polegajgcym na produkcji wytgcznie energii
elektrycznej, bez roéwnoczesnego wykorzystania wytwarzanego ciepta. Oznacza to,

ze jednostka kogeneracyjna bedzie pracowata wylgcznie w warunkach zapewniajgcych
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odbior energii cieplnej przez system cieptowniczy, zgodnie z zatozeniami wysokosprawne;j

kogeneraciji oraz zasadami racjonalnego gospodarowania energia.

W celu zapewnienia najwiekszych  korzysci ekonomicznych, energetycznych
oraz srodowiskowych przewiduje sie budowe jednostki agregatu kogeneracyjnego,
ktéry pokryje czesciowe zapotrzebowanie energii na cele zasilania sieci cieptowniczej
oraz zapewni zmniejszenie kosztéw zwigzanych z zakupem energii elektrycznej z sieci.
Jednostka kogeneracyjna wytwarza w skojarzeniu energie cieplng oraz elektryczna.
Wytworzona energia elektryczna jest w stanie pokry¢é 100% zapotrzebowanie na energie
elektryczng Przedsiebiorstwa. Produkcja energii elektrycznej w blokach kogeneracyjnych
pozwoli na pozyskiwanie dodatkowych $rodkéw, z ktérych nadwyzka wytworzonej energii
elektrycznej umozliwi jej sprzedaz, oraz pozyskanie srodkdéw wynikajgcych ze wsparcia

kogenerac;ji.

Uktad kogeneracyjny nalezy przystosowaC¢ do pracy ciggtej 24h/dobe (z wylgczeniem
okreséw serwisow wymaganych przez producenta jednostek kogeneracyjnych), umozliwiajgc
tym samym obnizenie emisji CO2 do atmosfery, dzieki mozliwosci okresowego wygaszenia
kottéw opalanych weglem. Projektowana jednostka kogeneracyjna nie pokryje w catosci
zapotrzebowania na energie cieplng w sezonie grzewczym. Dlatego przewiduje sie prace we
wspétpracy z istniejgcym systemem cieplnym oraz projektowanymi pompami ciepta o mocy
2,4AMW. W okresie grzewczym, praca elektrocieptowni wspomagana bedzie przez istniejgce
kotty weglowe, z uwzglednieniem priorytetu pracy zespotu kogeneracyjnego i zestawu pomp

ciepta.

Nowoprojektowany uktad kogeneracyjny nalezy wyposazy¢ w instalacje zasilania paliwem
gazowym, spetniajgcym wymagania jakosciowe oraz parametry techniczne okreslone przez
producenta zastosowanego agregatu kogeneracyjnego. Zasilanie ukfadu kogeneracyjnego
bedzie realizowane z projektowanego przytacza gazowego. W ramach inwestycji nalezy
zaprojektowac i wykonac¢ przytgcze gazowe oraz instalacje gazowg zasilajgcg projektowany
uktad kogeneracyjny, zgodnie z uzyskanymi warunkami przytgczenia do sieci gazowej
wydanymi przez wiasciwego operatora systemu dystrybucyjnego gazowego. Projektowana
instalacja gazowa powinna zosta¢ zaprojektowana i wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami, warunkami przylgczenia, warunkami technicznymi

oraz wytycznymi operatora sieci gazowe;.

Réwnoczesnie uktad kogeneracyjny nalezy przytaczy¢ do wewnetrznej sieci
elektroenergetycznej Zaktadu Energetyki Cieplnej, zapewniajgc mozliwos¢é bezpiecznej
wspotpracy jednostki wytwoérczej z istniejgcg infrastrukturg elektroenergetyczng obiektu.

Rozwigzania techniczne powinny uwzglednia¢ wymagania dotyczace zabezpieczen,
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synchronizacji, pomiarébw oraz sterowania pracg uktadu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i standardami technicznymi. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w oparciu
0 uzyskane przez Zamawiajgcego warunki przytgczeniowe zaréwno dla instalacji gazowe;j,
jak i elektroenergetycznej. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé wystgpienia o korekte

warunkéw przytgczeniowych.

Ukfad musi by¢ dostarczony wraz z fabryczng automatykg umozliwiajgcg bezobstugowg
prace, przy czym szafy sterownicze nalezy zlokalizowa¢ w najblizszym sgsiedztwie uktadu.
Montaz, posadowienie, podtgczenie do sieci i rozruch jednostek Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ ze strony dostawcy uktadu. Jednostki kogeneracyjne muszg byé
fabrycznie wyposazone w palniki niskoemisyjne uniemozliwiajgce przekroczenie poziomu
zawartosci NOy i CO2 w spalinach powyzej wskazanego w aktualnych przepisach prawnych
oraz o ile normy byty by przekroczone, w odpowiedni system redukcji substancji szkodliwych.

Efektem nowej instalacji bedzie redukcja emisji szkodliwych substancji i CO2 do $rodowiska.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonywania okresowych przeglgdow serwisowych uktadu
kogeneracyjnego powodujgcych przerwy w jego pracy, nalezy je planowaé na okresy
przejsciowe w momencie wystepowania matego zapotrzebowania na ciepto w miejskiej sieci

cieplnej.
Ponizej przedstawiono parametry jednostki kogeneracyjnej:

— llos¢ jednostek — 1szt.

— taczna moc elektryczna — 0,164 MWe,

— tkaczna moc cieplna — 0,202 MWH,

— Wszystkie zamontowane urzgdzenia i elementy muszg by¢ nowe,

— Sprawno$¢ gwarantowana elektryczna uktadu kogeneracyjnego dla 100% obcigzenia
wytworczego — min. 39,5%,

— Sprawno$¢ gwarantowana catkowita jednostki wytwérczej liczona jako stosunek
uzyskanej energii uzytecznej — min. 83%,

— Ochrona akustyczna na stanowisku pracy w odlegtosci 1 metra od wszystkich nowo
zabudowanych zrédet hatasu — max. 85 dB (A) dla pomiaru w porze dziennej,

— Poziom wibracji nowo zabudowanych urzadzen wg 1SO-10816/7919 klasa A,

— Trwatosc silnika gazowego do remontu kapitalnego min. 80000 mth,

— Czasookres miedzy przeglgdami serwisowymi min. 3000 mth,

—  Zywotno$é $wiec zaptonowych min. 6000 mth,

— Mozliwos¢ regulacji pracy pomiedzy 50-100% wydajnosci nominalnej,

— Ukfad automatycznego rozruchu i synchronizacji z siecig elektroenergetyczna,
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— Ukfad sterowania i automatyki zgodny z wymaganiami producentéw elementéw

kogeneratora.
2.2.2 Instalacja odbioru ciepta z agregatu kogeneracyjnego

Projektowany uktad kogeneracyjny ma za zadanie wytwarzac ciepto dla sieci miejskiej,
co umozliwi czasowe odstawienie kottow opalanych weglem. W okresie zimowym
oraz w okresach przejsciowych ukfad bedzie wspomagany przez istniejgce Kkotty,
pozostajgc zawsze zrédtem priorytetowym. Eksploatacja silnikdw gazowych jako Zzrodta
podstawowego, pozwoli na osiggniecie maksymalnej sprawnosci wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej. Pozostate zapotrzebowanie bedzie zaspokajane przy pomocy istniejgcych
urzadzen.

Kogeneracje nalezy zintegrowa¢ z miejskg siecig cieptowniczg w sposdb zapewniajgcy jej
efektywng i stabilng wspétprace z istniejgca infrastrukturg. W procesie projektowania nalezy
réowniez uwzgledni¢ mozliwosé wigczenia do systemu uktadu pomp ciepta, tak aby oba
zrodta mogly wspotpracowa¢ w sposéb komplementarny, zwiekszajgc efektywnosé
energetyczng oraz elastycznosé pracy catego ukfadu. Sposéb podtgczenia poszczegoélnych
instalacji powinien zosta¢ poddany analizie techniczno-ekonomicznej i zoptymalizowany pod
katem minimalizacji strat energii, maksymalizacji wykorzystania ciepta odpadowego,
zapewnienia niezawodnosci dostaw ciepta oraz ograniczenia kosztéw inwestycyjnych
i eksploatacyjnych. Dobor wariantu przytgczenia powinien uwzglednia¢ zaréwno obecne,
jak i prognozowane warunki pracy miejskiej sieci cieptowniczej oraz mozliwosci jej dalszej

rozbudowy.
2.2.3 Lokalizacja uktadu kogeneracyjnego

Projektowang lokalizacje uktadu kogeneracyjnego przedstawiono na ponizej. Lokalizacja ta
ma charakter orientacyjny i stanowi podstawe do opracowania dokumentacji projektowej

przez Wykonawce.
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Przy projektowaniu posadowienia (fundamentu) uktadu kogeneracyjnego nalezy uwzglednic
gabaryty kontenera wraz z niezbedng strefg obstugowag, wymaganiami montazowymi
oraz technologicznymi. Fundament pod kontener powinien zostaé zaprojektowany
z uwzglednieniem obcigzen wynikajgcych z masy urzgdzen, warunkow gruntowo-wodnych
oraz wymagan producenta agregatu kogeneracyjnego.

Zaleca sie lokalizacje fundamentu poza obszarem istniejgcego uzbrojenia terenu,
zaroéwno podziemnego, jak i nadziemnego, w celu wyeliminowania kolizji z istniejgca
infrastrukturg techniczng oraz zapewnienia mozliwosci prowadzenia robét budowlanych
i pozniejszej eksploatacji instalacji.

W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu
Wykonawca zobowigzany zaprojektowania i wykonania wszelkich niezbednych
zabezpieczen, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi
oraz zasadami wiedzy technicznej. Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem Kolizji
oraz zabezpieczeniem istniejgcej infrastruktury nalezy uwzgledni¢ w cenie realizacji
zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza zmiane lokalizacji uktadu kogeneracyjnego, jezeli proponowane
rozwigzanie  bedzie  uzasadnione  wzgledami  technicznymi,  technologicznymi,
eksploatacyjnymi lub ekonomicznymi. Proponowana zmiana wymaga przedstawienia przez

Wykonawce stosownego uzasadnienia wraz z analizg wplywu na funkcjonowanie
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projektowanego ukfadu oraz istniejgcej infrastruktury. Ostateczna lokalizacja wymaga
uzyskania pisemnej akceptaciji Zamawiajgcego przed rozpoczeciem realizacji robot.

Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia analizy wptywu pracy jednostek kogeneracyjnych na konstrukcje
obiektu oraz otoczenie pod wzgledem przenoszenia drgan i hatasu. W zaleznosci
od wynikdw przeprowadzonej analizy nalezy przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich
rozwigzan ograniczajgcych przenoszenie drgan, w szczegdélnosci amortyzatorow
antywibracyjnych, wibroizolatoréw lub innych réwnowaznych elementdéw izolacji drgan.
Dobér systemu wibroizolacji powinien zapewnia¢ bezpieczng i niezawodng eksploatacje
uktadu kogeneracyjnego, ograniczenie oddzialywania dynamicznego na fundament

oraz spetnienie obowigzujgcych wymagan w zakresie ochrony przed hatasem i drganiami.
2.2.4 Uzdatnianie wody

Nalezy zapewni¢ uzdatnianie wody przeznaczonej do napetniania i uzupetniania obiegdéw
grzewczych uktadu kogeneracyjnego do parametrow wymaganych przez producentéw
agregatu kogeneracyjnego oraz pozostatych urzgdzen instalacji. Jakos¢ wody powinna
gwarantowaé bezpieczng eksploatacje instalacji oraz ograniczenie zjawisk korozyjnych

i odktadania osadow.
2.2.5 Instalacje zewnetrzne jednostki kogeneracyjnej

W ramach realizacji zadania nalezy zaprojektowac i wykona¢ komplet niezbednych instalacji
zewnetrznych zapewniajgcych prawidtowe funkcjonowanie projektowanej jednostki
kogeneracyjnej z silnikiem gazowym oraz jej wspotprace z istniejgcg infrastrukturg
techniczng cieptowni. Wszystkie projektowane instalacje powinny tworzy¢ spojny ukfad
technologiczny umozliwiajgcy bezpieczng, niezawodng i efektywng eksploatacje jednostki
kogeneracyjnej oraz wspotprace z pozostatymi zrodtami ciepta funkcjonujgcymi na terenie
zaktadu.
Zakres instalacji zewnetrznych obejmuje w szczegdlnosci:
— zewnetrzng instalacje cieptowniczg zapewniajgcg witgczenie ukfadu odzysku ciepta
z jednostki kogeneracyjnej do istniejgcego systemu cieptowniczego wraz z niezbedng
armaturg, uktadami odcinajgcymi, kompensacjg wydtuzen oraz izolacjg termiczng;
— zewnetrzng instalacje gazowg doprowadzajgcg paliwo gazowe do jednostki
kogeneracyjnej, obejmujgcg wszystkie elementy wymagane przepisami prawa,
w tym odcinki rurociggdéw, armature odcinajgca, zabezpieczajgca, ukfady redukcyjno-
pomiarowe (jezeli sg wymagane), instalacje odpowietrzajgcg oraz pozostate

urzadzenia niezbedne do bezpiecznej eksploatacji;
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— zewnetrzne instalacje elektroenergetyczne obejmujgce przytgczenie jednostki
kogeneracyjnej do istniejgcego systemu elektroenergetycznego cieptowni, wykonanie
niezbednych linii kablowych, tras kablowych, instalacji uziemiajgcych oraz pozostatej
infrastruktury wymaganej do wyprowadzenia mocy elektrycznej i zasilania urzadzen
pomocniczych;

— zewnetrzne instalacje odprowadzenia spalin  obejmujgce ukiad kominowy
wraz z konstrukcjg wsporczg, izolacja, kompensacjga wydtuzen termicznych
oraz wyposazeniem umozliwiajgcym prowadzenie pomiarow emisji zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami;

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje wykonanie wszystkich prac projektowych,
robot przygotowawczych, dostaw, robot budowlanych, montazowych oraz instalacyjnych,
atakze wykonanie wszystkich podtgczehn, prob, badah i czynnosci niezbednych
do kompletnego uruchomienia oraz przekazania do eksploatacji jednostki kogeneracyjnej.
Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i wykonania wszystkich elementow
infrastruktury towarzyszgcej niezbednych do prawidtowego funkcjonowania ukfadu,
w tym fundamentéw, konstrukcji wsporczych, kanatdw technologicznych, przepustow
instalacyjnych, armatury odcinajgcej i regulacyjnej, ukfadéw pomiarowych, urzadzen
zabezpieczajgcych, odwodnien, odpowietrzeh oraz pozostatych elementéw wynikajgcych
Z przyjetej technologii i wymagan producenta urzgdzen.

Projektowane instalacje nalezy dostosowa¢ do istniejgcych warunkow technicznych
cieptowni oraz wykonaé w sposéb zapewniajgcy ich petng kompatybilno$¢ z istniejgca
infrastrukturg  technologiczng, elektroenergetyczng i gazowg =zaktadu. Wigczenie
projektowanych instalacji do istniejgcych sieci nalezy wykona¢ w sposéb minimalizujgcy
przerwy w pracy cieptowni oraz zapewniajgcy ciggtos¢ dostaw ciepta do odbiorcéw.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia niezbednych analiz technicznych,
wykonania wszystkich kolizji i przebudow istniejgcej infrastruktury, jezeli okazg sie one
konieczne do realizacji inwestycji, oraz do odtworzenia nawierzchni,
ciggéw komunikacyjnych, terendéw zielonych i pozostatych elementéw zagospodarowania
terenu naruszonych podczas prowadzenia robaét.

Caltos¢ projektowanych instalacji zewnetrznych nalezy wykona¢ z materiatdw o wysokiej
trwatosci i odpornosci na warunki eksploatacyjne wystepujgce na terenie cieptowni,
zapewniajgcych wieloletnig, bezawaryjng eksploatacje oraz mozliwos¢é prowadzenia prac

konserwacyjnych i ewentualnej przysziej rozbudowy uktadu technologicznego.
2.2.6 Instalacja spalinowa

Dla agregatu kogeneracyjnego nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ kompletny uktad

odprowadzania spalin, dostosowany do parametréw pracy agregatu oraz zgodny
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z wymaganiami  producenta urzgdzenia. Dobdr materiatow, Srednic przewodow,
izolacji cieplnej, kompensacji wydtuzen termicznych oraz pozostatych elementéw instalacji
nalezy wykona¢ na podstawie parametrow technicznych oferowanego agregatu
kogeneracyjnego.

Przewody spalinowe nalezy wykona¢ z materialtdw odpornych na dziatanie wysokiej
temperatury, kondensatu oraz agresywnego srodowiska spalin. Przewody nalezy zaizolowaé
termicznie w sposdb ograniczajgcy straty ciepta oraz zapewniajgcy, ze temperatura
zewnetrznej powierzchni izolacji nie bedzie przekraczata 60°C w normalnych warunkach
eksploatacji. lzolacje nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej nierdzewnej
lub innym rozwigzaniem o rownowaznych parametrach technicznych i trwatosci.

Uktad odprowadzania spalin nalezy wyposazy¢ w elementy kompensujgce wydtuzenia
termiczne, podpory oraz pozostate elementy konstrukcyjne zapewniajgce bezpieczng
i niezawodng prace instalacji w catym zakresie obcigzen agregatu.

Spaliny po odzysku ciepta nalezy odprowadzi¢ do atmosfery za posrednictwem komina
dobranego do parametréw pracy agregatu kogeneracyjnego. Wysokos¢ oraz parametry
komina nalezy okres$lic na podstawie obowigzujgcych przepisdw, obliczeh projektowych,
w tym analizy rozprzestrzeniania substancji w powietrzu, oraz wymagah producenta
agregatu. Uktad odprowadzania spalin nalezy wyposazy¢ w ttumik lub zespdt thumikow
hatasu zapewniajgcych dotrzymanie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku.

Uktad odprowadzania spalin nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska, standardow emisyjnych oraz wymaganiami
producenta agregatu kogeneracyjnego. W przypadku, gdy zastosowany agregat nie zapewni
dotrzymania obowigzujgcych standardéw emisyjnych, nalezy przewidzie¢ odpowiedni uktad
oczyszczania spalin (np. katalizator utleniajgcy, katalizator tréjfunkcyjny, uktad SCR lub inne
rozwigzanie rownowazne), zapewniajgcy spetnienie obowigzujgcych wymagan emisyjnych.
Kondensat powstajgcy w elementach uktadu odprowadzania spalin, w szczegolnosci
w wymiennikach ciepta, ttumikach oraz przewodach i kominie, nalezy odprowadzi¢
do kanalizacji poprzez ukfad neutralizacji kondensatu. Instalacje odprowadzania kondensatu
nalezy wykona¢ z materiatdbw odpornych na dziatanie kondensatu spalin i prowadzi¢
ze spadkiem zapewniajgcym grawitacyjny odptyw.

W przypadku stwierdzenia mozliwosci przedostawania sie substancji ropopochodnych
do kondensatu, nalezy zastosowacC separator substancji ropopochodnych wyposazony
w sygnalizacje poziomu oraz przekazanie sygnatéw alarmowych do systemu automatyki

i monitoringu obiektu.
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2.2.7 Instalacja gazowa

W ramach realizacji zamowienia Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania,
wykonania, uruchomienia oraz przekazania do eksploatacji kompletnego uktadu zasilania
gazowego projektowanego agregatu kogeneracyjnego, obejmujgcego projekt i wykonanie
przytacza gazowego oraz instalacji gazowej zasilajgcej agregat kogeneracyjny.
Realizacja przyltagcza gazowego oraz instalacji wewnetrznej powinna zosta¢é wykonana
zgodnie z uzyskanymi warunkami przytgczenia do sieci gazowej wydanymi przez wiasciwego
operatora systemu dystrybucyjnego gazowego oraz wymaganiami producenta
zastosowanego agregatu kogeneracyjnego.

Zakres zamowienia obejmuje wykonanie wszystkich robét projektowych, formalno-prawnych,
dostaw, montazu, prob, uruchomienia oraz czynnosci odbiorowych niezbednych
do uzyskania kompletnego, sprawnego i bezpiecznego uktadu zasilania gazowego agregatu
kogeneracyjnego.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy w szczegolnosci:

— opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej przytgcza gazowego oraz instalacji
gazowej zasilajgcej agregat kogeneracyjny, wraz z uzyskaniem wszystkich
wymaganych uzgodnien, opinii, decyzji oraz pozwolen, jezeli bedg wymagane;

— wykonanie przytacza gazowego zgodnie z uzyskanymi warunkami przytgczenia
do sieci gazowej oraz wymaganiami wtasciwego operatora systemu dystrybucyjnego
gazowego;

— wykonanie instalacji gazowej od punktu przytgczenia do sieci gazowej do krocca
przytaczeniowego agregatu kogeneracyjnego;

— dobdr Srednic przewodow oraz wszystkich elementow instalacji z uwzglednieniem
maksymalnego zapotrzebowania paliwa przez agregat kogeneracyjny, parametréw
gazu okres$lonych w warunkach przytgczenia, dopuszczalnych spadkéw cisnienia
oraz parametréw pracy urzgdzenia;

— wykonanie wszystkich robét zwigzanych z budowg przytgcza gazowego, w tym robét
ziemnych, montazowych, zabezpieczen, oznakowania oraz odtworzenia terenu
po zakohczeniu prac, zgodnie z wymaganiami operatora sieci gazowej
i obowigzujgcymi przepisami;

— wykonanie wszystkich przejS¢ przez przegrody budowlane, podpdr, zamocowan,
prowadzenia przewodow, kompensacji wydtuzen cieplnych oraz zabezpieczen
mechanicznych i antykorozyjnych;

— dostawe i montaz kompletnej armatury odcinajgcej, regulacyjnej, pomiarowe;j,
filtracyjnej oraz zabezpieczajgcej wymaganej przez producenta agregatu

kogeneracyjnego oraz obowigzujgce przepisy;
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— wykonanie kompletnego  zespotu przytgczeniowego przed agregatem
kogeneracyjnym, obejmujgcego wszystkie elementy wymagane przez producenta
urzadzenia, w tym armature odcinajgca, filtr gazu, ukifad kontroli cisnienia,
kro¢ce pomiarowe oraz inne urzgdzenia zabezpieczajgce i kontrolne;

— wykonanie wszystkich potgczen elektrycznych i sygnatowych pomiedzy instalacjg
gazowg, automatykg agregatu, systemem detekcji gazu oraz systemem automatyki
budynku (BMS), jezeli wystepuje.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do analizy
uzyskanych warunkéw przytgczenia do sieci gazowej oraz weryfikacji parametrow gazu
dostepnych w punkcie przytgczenia pod katem zgodnosci z wymaganiami producenta
oferowanego agregatu kogeneracyjnego.

Instalacja gazowa powinna by¢ wykonana z materiatdw dopuszczonych do stosowania
w instalacjach gazowych, posiadajgcych wymagane dokumenty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz spetniajgcych wymagania obowigzujgcych norm
i przepisow. Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny by¢ fabrycznie nowe,
kompletne oraz dostosowane do parametréw pracy instalacji.

Rozwigzania projektowe nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami, w szczegolnosci
Z instalacjg wentylaciji, instalacjg elektryczna, automatyka, konstrukcjg
oraz zagospodarowaniem pomieszczenia agregatu. Trasa prowadzenia instalacji powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ prowadzenia przeglagdéw, konserwacji i prac serwisowych
oraz umozliwia¢ bezpieczny dostep do armatury i urzgdzen.

Instalacja gazowa powinna wspétpracowa¢ z uktadem detekcji gazu oraz automatykg
agregatu kogeneracyjnego. W przypadku wykrycia stezenia gazu przekraczajgcego wartosci
progowe system powinien zapewnia¢ automatyczne odciecie doptywu gazu, zatrzymanie
pracy agregatu, przekazanie sygnatu alarmowego do systemu automatyki obiektu
oraz realizacje pozostatych funkcji bezpieczeAstwa wymaganych przez producenta
urzgdzenia i obowigzujgce przepisy.

Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z uzyskanymi warunkami przylgczenia do sieci
gazowej, dokumentacjg projektowg opracowang przez Wykonawce, wymaganiami
producenta agregatu kogeneracyjnego, wymaganiami operatora sieci gazowej,
obowigzujgcymi przepisami prawa, Polskimi Normami oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robaét.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich wymaganych
préb szczelnosci, badan, regulacji, sprawdzenia dziatania ukltadéw zabezpieczen
i automatyki, rozruchu instalacji oraz udzialu w rozruchu agregatu kogeneracyjnego.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje powykonawczg obejmujgca

dokumentacje projektowg przytgcza gazowego i instalacji gazowej z naniesionymi zmianami,
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protokoty badan, préb i odbiorow, dokumentacje zastosowanych materiatow i urzadzen,
instrukcje eksploatacji oraz wszelkie dokumenty wymagane do przekazania instalacji

do uzytkowania.
2.2.8 Przepusty

Wszystkie przepusty instalacyjne wykonane w konstrukcji obiektu, fundamentach,
Scianach oraz innych elementach budowlanych, przeznaczone do prowadzenia przewodow
wodnych, instalacji technologicznych, przewodow elektroenergetycznych zasilajgcych,
przewoddw sterowniczych, teletechnicznych oraz pozostatych instalacji towarzyszacych,
nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb zapewniajgcy petng szczelnos¢ oraz trwatosc
rozwigzania przez caty okres eksploatacji obiektu.

Przepusty powinny by¢ wyposazone w odpowiednie systemy uszczelniajgce, dostosowane
do rodzaju i srednicy prowadzonych przewodéw oraz warunkéw pracy instalacji.
Zastosowane rozwigzania muszg zabezpieczaC przed przedostawaniem sie wdd
gruntowych, opadowych oraz roztopowych do wnetrza kontenera, obiektu technologicznego
lub innych przestrzeni chronionych, a takze ograniczaé mozliwos¢ migracji wilgoci,
zanieczyszczen i innych czynnikdw zewnetrznych.

Wykonanie przepustow nalezy dostosowa¢ do wymagan producentdow zastosowanych
systemow uszczelniajgcych, dokumentaciji technicznej urzgdzen oraz warunkéw lokalnych.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na zachowanie ciggtosci izolacji przeciwwilgociowej
i przeciwwodnej elementéw budowlanych w miejscach przejscia instalaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania rozwigzan gwarantujgcych szczelnosé
przej$¢ instalacyjnych zarbwno w momencie odbioru robodt, jak i w catym okresie
uzytkowania instalacji. Wszystkie przepusty nalezy wykonaé w sposob umozliwiajagcy
bezpieczng eksploatacje, prowadzenie prac serwisowych oraz ewentualng wymiane

lub rozbudowe instalacji w przysztosci.
2.2.9 Automatyka

W ramach realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania, dostawy,
montazu, konfiguracji, uruchomienia i przekazania do eksploatacji kompletnego systemu
automatyki, sterowania, monitoringu oraz wizualizacji SCADA, stanowigcego nadrzedny
system zarzadzania pracg catego zrodta ciepta, w tym nowoprojektowanych pomp ciepta
i uktadu kogeneracyjnego, jak i istniejgcych kottow weglowych.

Projektowany system SCADA powinien stanowi¢ jednolity system nadzoru i sterowania
wszystkimi urzgdzeniami technologicznymi objetymi zakresem inwestycji oraz urzgdzeniami

istniejgcymi pozostajgcymi w eksploatacji. System powinien umozliwiaé prowadzenie ruchu
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zrodta ciepta z jednego stanowiska operatorskiego oraz zapewnia¢ automatyczng

koordynacje pracy wszystkich elementéw stanowigcych zrodto ciepta.

Zakres integracji systemu powinien obejmowac co najmniej:

agregat kogeneracyjny wraz z kompletnymi uktadami pomocniczymi;

istniejgce kotty weglowe wraz z ich automatyka i urzgdzeniami pomocniczymi;

uktad pomp ciepta wraz z automatykg producenta;

instalacje fotowoltaiczng;

uktady odzysku ciepta;

instalacje gazowa;

instalacje odprowadzania spalin;

instalacje hydrauliczne zrédta ciepta;

pompy obiegowe, pompy technologiczne i pompy cyrkulacyjne;

zawory regulacyjne, zawory odcinajgce z napedami oraz pozostatg armature
wyposazong w sitowniki;

wymienniki ciepta;

uktady przygotowania i uzdatniania wody;

instalacje elektryczne zasilajgce urzadzenia technologiczne;

rozdzielnice, sterowniki PLC, falowniki oraz aparature kontrolno-pomiarows;

uktady pomiaru energii elektrycznej, energii cieplnej, zuzycia gazu, zuzycia energii
elektrycznej przez pompy ciepta oraz pozostatych mediéw;

system detekcji gazu, system sygnalizacji pozaru oraz inne systemy bezpieczenstwa

majgce wptyw na prace instalacji technologicznych.

System powinien umozliwia¢ automatyczne prowadzenie pracy catego zrédia ciepta

z uwzglednieniem optymalizacji energetycznej, ekonomicznej oraz $rodowiskowej.

Algorytmy sterowania powinny zapewnia¢ automatyczny doboér urzgdzen do pracy

w zaleznosci od:

aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng;

temperatury zewnetrznej;

parametrow temperaturowych i cisnieniowych sieci cieptowniczej;
dostepnosci poszczegodlnych zrédet ciepta;

sprawnosci urzgdzen;

kosztow wytwarzania cieptfa i energii elektrycznej;

cen paliwa gazowego i energii elektrycznej;

wymaganych warunkoéw technologicznych;

ograniczen eksploatacyjnych wynikajacych z dokumentacji producentéw urzgdzen.

47



System powinien umozliwia¢ definiowanie przez operatora priorytetéw pracy poszczegoinych
zrédet ciepta oraz automatyczng zmiane tych priorytetdw w zaleznosci od warunkéw
eksploatacyjnych. Algorytmy sterowania powinny umozliwiaé prace w rdéznych trybach
eksploatacyjnych, obejmujgcych miedzy innymi:

— prace automatyczng catego zrédta ciepta;

— prace reczng wybranych urzgdzen;

— prace rezerwows;

— prace awaryjng;

— prace serwisowa.
System SCADA powinien zapewniaC petng wizualizacje procesu technologicznego.
Ekrany powinny przedstawiaé aktualny stan pracy wszystkich urzadzen technologicznych,
kierunki przeptywu mediow, wartosci parametréw procesowych, pofozenia armatury,
stany napedow, sygnaty alarmowe oraz komunikaty diagnostyczne.
System powinien monitorowac i archiwizowac¢ (w skokach godzinowych) w szczegélnosci:

— temperatury,

— cisnienia,

—  przeptywy,

— moce cieplne,

— moce elektryczne,

— produkcje energii elektrycznej,

— produkcje energii cieplnej,

— zuzycie paliwa gazowego,

— zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta,

— zuzycie energii przez urzgdzenia pomocnicze,

— sprawnos¢ poszczegodlnych urzadzen,

— liczbe uruchomien,

— czas pracy urzadzen,

— liczbe awarii,

— historie alarmow,
System powinien umozliwia¢ tworzenie trendoéw biezgcych i  historycznych,
raportow dobowych, miesiecznych i rocznych oraz zestawien obejmujgcych produkcje
energii, zuzycie paliw i energii, sprawnos¢ pracy urzgdzen, dostepnos¢ zrdodet ciepta
oraz wskazniki eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajgcego.
System powinien automatycznie rejestrowaC¢ wszystkie zdarzenia technologiczne,
alarmy i awarie wraz z datg, godzing oraz identyfikacjg urzgdzenia. Rejestr zdarzen powinien

umozliwia¢ analize przyczyn awarii oraz odtworzenie przebiegu pracy instalacji.
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System powinien umozliwia¢ konfiguracje wielopoziomowych uprawnien uzytkownikow
z wykorzystaniem indywidualnych kont oraz prowadzi¢ rejestr wszystkich dziatan
wykonywanych przez operatoréw i personel serwisowy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego nadzoru, diagnostyki oraz serwisowania systemu
z wykorzystaniem bezpiecznych kanatow komunikacyjnych, zgodnych z wymaganiami
Zamawiajgcego dotyczgcymi cyberbezpieczenstwa. Zdalny dostep powinien by¢ realizowany
wyltgcznie po autoryzacji uzytkownika oraz z mozliwoscig rejestracji wszystkich operaciji
wykonywanych zdalnie.

System powinien umozliwiaé wymiane danych z systemami nadrzednymi Zamawiajgcego,
systemem BMS, systemami monitoringu energetycznego oraz innymi systemami
informatycznymi z wykorzystaniem otwartych protokotow komunikacyjnych,
takich jak Modbus TCP/IP, Modbus RTU, OPC UA, BACnet/IP lub réwnowaznych.

W przypadku braku mozliwoéci komunikacji istniejagcych urzadzeh 2z projektowanym
systemem SCADA, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezbednej modernizacji
uktadow automatyki, sterownikow PLC, modutéw komunikacyjnych lub innych elementow
systemu w zakresie zapewniajgcym petng integracje wszystkich urzadzen technologicznych.
Wszystkie sterowniki PLC, moduly komunikacyjne, sieci przemystowe oraz urzgdzenia
systemu SCADA powinny zapewnia¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy instalacji
bez koniecznoéci wymiany podstawowych elementéw systemu.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet
dokumentacji powykonawczej obejmujgcej architekture systemu, konfiguracje sieci
przemystowych, programy sterownikbw PLC, projekt aplikacji SCADA, baze danych
systemu, konfiguracje urzadzehn komunikacyjnych, licencje, hasta administracyjne oraz petne
prawa do eksploatacji, modyfikacji i rozbudowy systemu. System nie moze byé¢
zabezpieczony w spos6b uniemozliwiajgcy Zamawiajgcemu samodzielng zmiane
algorytméw sterowania, rozbudowe systemu ani integracje z urzgdzeniami innych

producentow.
2.2.10Instalacje elektryczne

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie, wykonanie, dostawe, montaz,
uruchomienie oraz przekazanie do eksploatacji kompletnego systemu instalacji
elektroenergetycznych dla projektowanej jednostki kogeneracyjnej z silnikiem gazowym.
Instalacje elektroenergetyczne nalezy traktowac jako integralny element catego uktadu
technologicznego cieptowni, wspoOtpracujgcego z istniejagcymi  kottami  weglowymi,
projektowanymi pompami ciepfa, uktadami pomocniczymi  oraz  systemem

elektroenergetycznym.
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania kompletnej dokumentacji projektowe;j
oraz wykonania wszystkich robét budowlanych, montazowych i instalacyjnych niezbednych
do uzyskania petnej funkcjonalnosci projektowanego uktadu. Zakres prac obejmuje réwniez
wykonanie wszystkich potgczen z istniejgcg infrastrukturg elektroenergetyczng cieptowni,
przeprowadzenie niezbednych przebuddw istniejgcych instalacji, wykonanie préb, badan,
pomiaréw oraz uzyskanie wymaganych uzgodnien z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego.
Projektowane rozwigzania powinny zapewniaé wysokg niezawodnos¢ zasilania,
bezpieczehstwo uzytkowania, tatwos¢ eksploatacji, mozliwos¢ prowadzenia prac
konserwacyjnych i remontowych oraz mozliwos¢ dalszej rozbudowy ukfadu bez koniecznosci
wykonywania zasadniczych zmian w istniejgcej infrastrukturze elektroenergetycznej.

Projekt nalezy opracowaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, ustawg Prawo
budowlane, ustawg Prawo energetyczne, obowigzujgcymi rozporzgdzeniami wykonawczymi,
Polskimi Normami, normami PN-EN, wymaganiami Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
instrukcjami eksploataciji sieci dystrybucyjnej oraz zasadami wiedzy technicznej.

Instalacje elektroenergetyczne powinny zostaé zaprojektowane w sposdb zapewniajacy
bezpieczng wspotprace jednostki kogeneracyjnej z istniejacg siecig elektroenergetyczng
cieptowni oraz z systemem elektroenergetycznym. Przyjete rozwigzania powinny
gwarantowa¢ mozliwosé ciggtej pracy jednostki przy zmiennym obcigzeniu cieplnym
i elektrycznym oraz zapewniaé stabilne parametry energii elektrycznej w catym zakresie
pracy urzadzenia.

W ramach realizacji zamowienia nalezy przewidzieC wykonanie kompletnego uktadu
wyprowadzenia mocy elektrycznej z generatora, obejmujgcego wszystkie elementy
niezbedne do przesylu energii elektrycznej do miejsca przytgczenia okreslonego
w dokumentacji projektowej oraz warunkach przytgczenia wydanych przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. Sposdb wyprowadzenia mocy nalezy dobra¢ na podstawie
parametrow  generatora, dtugosci tras  kablowych,  warunkéw  zwarciowych
oraz przewidywanych obcigzen eksploatacyjnych.

Generator jednostki kogeneracyjnej powinien zosta¢ wyposazony w komplet urzgdzen
umozliwiajacych  jego  bezpieczne przytgczenie do  sieci  elektroenergetycznej
oraz zapewniajgcych spetnienie wymagan Operatora Systemu Dystrybucyjnego dotyczacych
wspétpracy zrédet wytworczych z siecig elektroenergetyczng. Parametry generatora nalezy
dobra¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie maksymalnej sprawnosci uktadu oraz jego
prawidtowg wspétprace z pozostatymi zrodtami ciepta i energii elektrycznej funkcjonujgcymi
na terenie cieptowni.

Projekt  powinien  obejmowa¢ wykonanie  wszystkich  niezbednych  rozdzielni
elektroenergetycznych $redniego lub niskiego napiecia, zaleznie od przyjetej koncepcji

technicznej oraz parametrow generatora. Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w kompletng
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aparature tgczeniowa, zabezpieczeniowg, pomiarowg oraz sygnalizacyjng. Rozwigzania
techniczne powinny umozliwiaé prowadzenie bezpiecznych prac eksploatacyjnych,
wykonywanie czynnosci serwisowych oraz odstawienie jednostki kogeneracyjnej
do przegladdéw i remontéw bez wptywu na prace pozostatych urzadzen cieptowni.

W przypadku koniecznosci zmiany poziomu napiecia nalezy przewidzie¢ zastosowanie
transformatora energetycznego o parametrach wynikajgcych z bilansu mocy oraz warunkéw
przytagczenia. Transformator wraz z wyposazeniem powinien spetniaé wymagania
obowigzujgcych norm oraz zapewnia¢ diugoletnig, bezawaryjng eksploatacje.

Wszystkie  urzadzenia elektroenergetyczne nalezy dobra¢ z  uwzglednieniem
przewidywanych pradéw roboczych, pradéw zwarciowych oraz warunkéw srodowiskowych
wystepujgcych na terenie cieptowni. Parametry urzadzen powinny gwarantowac ich
bezpieczng eksploatacje przez caty projektowany okres uzytkowania instalacji.

Projekt powinien obejmowac¢ wykonanie kompletnych instalacji zasilajgcych potrzeby wtasne
jednostki kogeneracyjnej. Zakres ten obejmuje wszystkie odbiorniki energii elektrycznej
niezbedne do funkcjonowania agregatu, w tym urzadzenia technologiczne,
uktady chtodzenia, pompy, wentylatory, instalacje gazowg, instalacje olejowg, urzadzenia
grzewcze, instalacje wentylacyjne, oswietlenie technologiczne, urzgdzenia pomocnicze
oraz pozostate odbiorniki wynikajgce z zastosowanej technologii.

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ kompletny system pomiaru energii elektrycznej
umozliwiajgacy prowadzenie rozliczeh zgodnie z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz obowigzujgcymi przepisami prawa. Uktad pomiarowy powinien
umozliwiaC pomiar energii elektrycznej wytworzonej przez jednostke kogeneracyjna,
energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej, energii oddawanej do sieci oraz wszystkich
parametrow jakosciowych wymaganych przez obowigzujgce przepisy.

Projekt powinien przewidywa¢ wykonanie kompletnych tras kablowych dla instalacji
elektroenergetycznych. Trasy nalezy prowadzi¢ w gruncie lub z wykorzystaniem drabin
kablowych, koryt kablowych oraz konstrukcji wsporczych zapewniajgcych odpowiednig
wytrzymatos¢ mechaniczng oraz trwato$¢ eksploatacyjng. Przejscia przez Sciany i stropy
nalezy zabezpieczy¢ systemowymi rozwigzaniami posiadajgcymi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej. Uktad tras kablowych powinien zapewnia¢ mozliwosé prowadzenia
prac eksploatacyjnych oraz pozostawiaé rezerwe umozliwiajagcg przyszta rozbudowe
instalacji.

Przewody i kable nalezy dobraé =z uwzglednieniem obcigzalnosci prgdowej,
warunkéw zwarciowych, spadkéw napie¢ oraz warunkéw srodowiskowych wystepujgcych
w miejscu ich ufozenia. Wszystkie przewody powinny posiada¢ odpowiednig odpornosc
mechaniczng, cieplng oraz srodowiskowg. Dobdr przekrojow nalezy potwierdzi¢ stosownymi

obliczeniami projektowymi.
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Projektowana jednostka kogeneracyjna powinna zostaC wtgczona do istniejgcego systemu
ochrony przeciwporazeniowej i uziemiajgcej cieptowni. W przypadku niewystarczajgcych
parametrow istniejgcej instalacji nalezy przewidzie¢ jej rozbudowe lub modernizacije.
Instalacja uziemiajgca powinna obejmowaé wszystkie urzgdzenia technologiczne,
rozdzielnie, konstrukcje stalowe, transformatory, trasy kablowe oraz pozostate elementy
przewodzgce wymagajgce uziemienia. Rezystancja uziemienia oraz skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowej powinny zosta¢ potwierdzone odpowiednimi pomiarami odbiorczymi.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do wykonania kompletnej instalacji odgromowej
zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz oceng ryzyka wyladowan atmosferycznych.
Zakres instalacji powinien  obejmowa¢ wszystkie nowo projektowane  obiekty,
urzgdzenia technologiczne oraz konstrukcje stalowe.

Pomieszczenia technologiczne, rozdzielnie elektryczne oraz miejsca obstugi urzadzen
nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego.
Oswietlenie nalezy wykona¢ z wykorzystaniem energooszczednych opraw LED o stopniu
ochrony dostosowanym do warunkow sSrodowiskowych panujgcych w poszczegodlnych
pomieszczeniach oraz na zewnatrz obiektow. Natezenie os$wietlenia powinno spetniaé
wymagania obowigzujgcych norm dla pomieszczen przemystowych oraz stanowisk obstugi
urzadzen.

W poblizu urzadzeh technologicznych nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe gniazd
serwisowych umozliwiajgcych wykonywanie czynnosci eksploatacyjnych i remontowych.
Rozmieszczenie gniazd powinno zapewnia¢ wygodny dostep do wszystkich urzagdzen bez
koniecznosci stosowania przedtuzaczy o znacznych dtugosciach.

Wszystkie urzadzenia elektroenergetyczne powinny posiadac¢ trwate oznakowanie zgodne
z dokumentacjg projektowg. Oznaczenia powinny umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje
urzadzen podczas eksploatacji oraz wykonywania prac serwisowych. Kable, przewody,
aparatura tgczeniowa, rozdzielnie oraz urzgdzenia pomiarowe powinny zostaé opisane
zgodnie z przyjetym systemem oznaczen stosowanym w cieptowni.

Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, wolne od wad
oraz pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Urzgdzenia powinny posiadaé deklaracje zgodnosci UE,
oznakowanie CE, wymagane certyfikaty oraz dokumentacje techniczno-ruchowg w jezyku
polskim.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich wymaganych
préb funkcjonalnych, pomiaréw ochronnych, pomiaréw rezystancji izolacji, pomiaréow
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemien, prob napieciowych
oraz pozostatych badan wymaganych obowigzujgcymi przepisami i normami. Zakres badan
powinien obejmowa¢ rowniez sprawdzenie wspédtpracy projektowanej jednostki

kogeneracyjnej z istniejgcg infrastrukturg elektroenergetyczng cieptowni oraz siecig
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Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Wyniki wszystkich badan i pomiaréw nalezy
udokumentowaé protokotami stanowigcymi podstawe odbioru koncowego inwestycji
oraz przekazania instalacji do eksploatacii.

Projektowanie oraz realizacje instalacji elektroenergetycznych zwigzanych z przytgczeniem
jednostki kogeneracyjnej do sieci elektroenergetycznej nalezy prowadzi¢ na podstawie
aktualnych warunkéw przytgczenia oraz warunkow technicznych wydanych przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (OSD).

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia wszystkich wymagan, zalecen i ograniczen
wynikajgcych z wydanych warunkow przytgczenia oraz uzgodnien z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego na etapie opracowania dokumentacji projektowej oraz realizacji robot.
W przypadku koniecznosci aktualizacji warunkow przytgczenia lub uzyskania dodatkowych
uzgodnien wynikajgcych z przyjetych rozwigzan projektowych, obowigzek ich uzyskania
spoczywa na Wykonawcy, o ile nie zostaly one wczesniej zapewnione
przez Zamawiajgcego.

Zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie wszystkich robét niezbednych do spetnienia
wymagan okreslonych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego, w tym wykonanie
lub przebudowe uktaddw przytgczeniowych, rozdzielni, ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych,
zabezpieczen, infrastruktury kablowej oraz pozostatych elementéw wymaganych warunkami
przytgczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia dokumentacji projektowej z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego w zakresie wymaganym obowigzujgcymi  przepisami
oraz warunkami przytgczenia, a takze do uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien,
opinii, odbiorow i dopuszczen warunkujgcych przytgczenie jednostki kogeneracyjnej do sieci
elektroenergetycznej oraz jej przekazanie do eksploatac;i.

Wszystkie rozwigzania projektowe nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych
przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego oraz obowigzujgcych przepiséw prawa i norm
technicznych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ przyjetych rozwigzan
z wymaganiami OSD oraz za uzyskanie pozytywnego odbioru uktadu przytgczeniowego

i mozliwosci wprowadzenia jednostki kogeneracyjnej do eksploatac;i.
2.3 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznej

2.3.1 Montaz instalacji fotowoltaicznej

W ramach realizacji przedsiewziecia przewiduje sie zaprojektowanie, wykonanie,
uruchomienie oraz przekazanie do uzytkowania nadachowej instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej na dachu budynku cieptowni miejskiej. Instalacja bedzie stanowi¢ zrddto

energii elektrycznej przeznaczonej przede wszystkim na pokrycie zapotrzebowania wiasnego

53



obiektu, przyczyniajgc sie do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej pobieranej z sieci

elektroenergetycznej oraz zmniejszenia kosztoéw eksploatacyjnych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ moc zainstalowang wynoszacg
42,5 kWp. Wykonawca zobowigzany jest do doboru liczby modutéw fotowoltaicznych,
ich parametrow technicznych, konfiguracji tancuchéw oraz urzadzen wspétpracujgcych
w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganej mocy zainstalowanej, wysokiej sprawnosci

energetycznej oraz bezpiecznej i niezawodnej eksploatacji systemu.

Moduly fotowoltaiczne nalezy zlokalizowa¢ na potaciach dachowych budynku cieptowni,
z uwzglednieniem  istniejgcych  elementéw infrastruktury  dachowej,  warunkow
konstrukcyjnych  obiektu oraz wymagan eksploatacyjnych i przeciwpozarowych.
Rozmieszczenie modutdbw powinno zapewnia¢ maksymalne wykorzystanie dostepnej
powierzchni dachu przy jednoczesnym ograniczeniu wzajemnego zacieniania
oraz zachowaniu niezbednych przejs¢ serwisowych umozliwiajgcych prowadzenie prac

konserwacyjnych i eksploatacyjnych.

Przewidywang  lokalizacje  modutow  fotowoltaicznych ~ przedstawiono  ponizej.

Lokalizacja ta ma charakter orientacyjny i stuzy okresleniu zakresu planowanej inwestycji.
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Ostateczne  rozmieszczenie  modutéw  fotowoltaicznych,  konstrukcji  wsporczych,
falownikéw oraz tras kablowych zostanie okreslone przez Wykonawce na etapie
opracowania dokumentacji projektowej. Przyjete rozwigzania powinny wynikaé
z przeprowadzonej inwentaryzacji obiektu, analizy zacienienia, oceny nosnosci konstrukciji
dachu oraz optymalizacji uzyskow energetycznych. Wykonawca jest zobowigzany
do zweryfikowania mozliwosci technicznych montazu instalacji oraz dostosowania przyjetych

rozwigzan do rzeczywistych warunkéw istniejgcych.

Projektowana instalacja powinna zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami oraz wytycznymi operatora systemu dystrybucyjnego, z zapewnieniem
petnej kompatybilnosci z istniejgcg instalacjg elektroenergetyczng obiektu oraz mozliwosci
bezpiecznej eksploatacji, monitorowania parametrow pracy i prowadzenia czynnosci

serwisowych.
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Instalacja fotowoltaiczna obejmuje prace projektowe i realizacyjne obejmujgce wykonanie:
— dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznej wraz z potgczeniem z istniejgca
instalacjg elektryczng oraz zabezpieczeniem odgromowym projektowanej instalaciji,
— ocena stanu technicznego / opinii konstrukcyjnej dachu w czesci, gdzie bedg
zlokalizowane panele fotowoltaiczne,
— wykonanie prac budowlanych wg. powyzszych projektéw i uzyskanie pozwolenia
na uzytkowanie oraz dokonanie wszelkich odbioréw technicznych.
Zakres budowy instalacji obejmuje:
— montaz modutéw fotowoltaicznych oraz falownikow,
— potaczenie z istniejgcy instalacjg elektryczna,
— wykonanie ochrony przed porazeniem pradem,
— dostosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do instalacji paneli fotowoltaicznych,
— weryfikacje istniejacych rozdzielnic, w przypadku takowej potrzeby dostosowanie
instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu fotowoltaicznego,
— wykonanie potgczeh wyréwnawczych konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne
wraz z uziemieniem ogranicznikéw przepiec,
— wykonanie monitoringu parametrow pracy instalacji i wyprodukowanej energii poprzez

system podtgczony do automatyki cieptowni.
2.3.2 Moduly fotowoltaiczne

Moduly nalezy montowaé¢ na konstrukcjach stalowych lub aluminiowych. Lokalizacje paneli
nalezy przewidzie¢ tak aby zachowaC bezpieczne odlegtosci wzgledem istniejgcych
elementéw zamontowanych na dachu oraz unika¢ ich zacienienia. Rozmieszczenie modutéw
na dachu powinno gwarantowa¢ dostep serwisowy i eksploatacyjny do kazdego

pojedynczego modutu.

Moduty monokrystaliczne o sprawnosci powyzej 20%. W przypadku zacienien nalezy
zastosowac optymalizatory. Liczba tahcuchdw oraz iloS¢ paneli w tancuchach nalezy dobraé

do optymalnego punktu pracy zastosowanego falownika.
2.3.3 Inwertery

Na potrzeby przetworzenia energii uzyskiwanej z promieniowania stonecznego w panelach
fotowoltaicznych na energie mozliwg do wykorzystania na potrzeby zasilania odbiornikéw
przytgczonych do instalacji elektrycznej budynku nalezy przewidzie¢ montaz inwerteréw

w ilosci i 0 mocy zapewniajgcej optymalne parametry przetwarzania.
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Przewiduje sie urzgdzenia beztransformatorowe, o parametrach umozliwiajgcych

przytaczenie do tréjfazowej instalacji prgdu przemiennego budynku.

Inwertery powinny dokonywa¢ samoczynnego odciecia elektrowni od sieci dystrybucyjnej
w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem wartosci napiecia
sieci zewnetrznej. Inwertery muszg posiada¢ fabrycznie wbudowane nastepujgce

zabezpieczenia:

— nadprgdowe,
— zwarciowe,
— przeciwprzepieciowe,

— przed pracg na wyspe obcigzeniowg sieci dystrybucyjnej.
2.3.4 Instalacje DC

Instalacje fotowoltaiczng z inwerterem nalezy potgczyé za pomocg instalacji DC wykonanej
przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? w izolacji

z komponentu sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ pod ogniwami mocujgc je do konstrukcji w sposéb
uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu.
Przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny zakre$la¢ jak najmniejszg powierzchnie.
Poza obszarem modutéw instalacje nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych lub korytach
kablowych. Trasy kablowe doprowadzi¢ do inwertera zamontowanego w miejscu ustalonym

i z Inwestorem.

Wszystkie trasy kablowe nalezy co 1m oznaczy¢ w sposob jednoznacznie identyfikujgcy

prowadzone w nich obwody.
2.3.5 Instalacje AC

Kable/przewody fgczgce poszczegdlne inwertery z rozdzielnicg gtéwng nN obiektu prowadzi¢
w rurkach instalacyjnych lub korytach kablowych. Nalezy zaprojektowac trase kablowg
do miejsca przytgczenia instalacji i utozy¢é w niej kable/przewody zgodnie z obecnymi

przepisami. Trase kablowg ostatecznie uzgodni¢ z Inwestorem.
2.3.6 Uklad pomiarowy

Nalezy dostosowac istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy do aktualnych wymogéw OSD
w celu prawidtowego witgczenia instalacji PV do sieci energetycznej. Wymiane licznika

na dwukierunkowy zapewni OSD. W rozdzielnicy, do ktorej podtgczone bedg panele,
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nalezy zamontowac licznik energii elektrycznej do pomiaru energii elektrycznej instalaciji
fotowoltaicznej. Po wykonaniu montazu nalezy zgtosi¢ do operatora sieci dystrybucyjnej

gotowos¢ do przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Dokumentacja projektowa na podstawie, ktérej bedzie budowana instalacja, musi byc¢
uzgodniona z rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowej. Po zakonczonych pracach
i odbiorze przez Zamawiajgcego nalezy zgtosi¢ instalacje fotowoltaiczng do miejscowej
komendy PSP.

2.4 Wymagania dotyczace realizacji rob6t budowlanych na czynnym systemie

cieptowniczym
2.4.1 Wymaganie ogoélne dotyczace prowadzenia robét

Realizacja zadania obejmujgcego budowe i uruchomienie nowych zZrodet ciepta w postaci
uktadu powietrznych pomp ciepta oraz jednostki kogeneracyjnej z silnikiem gazowym bedzie
prowadzona na terenie istniejgcej, czynnej cieptowni. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia  wszystkich prac  projektowych, budowlanych, montazowych,
instalacyjnych irozruchowych w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo eksploatacji
istniejgcych instalacji oraz utrzymanie ciggtosci pracy zaktadu.

Prace nalezy organizowa¢ w sposob minimalizujgcy wptyw realizowanej inwestycji
na funkcjonowanie istniejgcych zrdédet ciepta, instalacji technologicznych oraz infrastruktury
pomocniczej. Wykonawca przed rozpoczeciem robot zobowigzany jest do przeprowadzenia
wizji lokalnej, analizy istniejgcych uktadéw oraz opracowania sposobu realizacji prac
z uwzglednieniem warunkow technicznych panujgcych na obiekcie.

Wszystkie projektowane instalacje i urzgdzenia, w tym pompy ciepta, parowniki zewnetrzne,
jednostka kogeneracyjna, uktady odzysku ciepta, instalacje gazowe, elektroenergetyczne
oraz instalacje pomocnicze, nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajgcy ich prawidtowg

wspoétprace z istniejgcg infrastrukturg cieptowni.
2.4.2 Montaz i podtaczenie projektowanych zrédet ciepta

W ramach realizacji uktadu pomp ciepta Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
kompletnego zakresu prac obejmujgcego przygotowanie miejsc montazowych, wykonanie
fundamentéw i konstrukcji wsporczych, dostawe i montaz urzgdzen, wykonanie instalaciji
technologicznych oraz wykonanie wszystkich niezbednych potgczen z istniejgcym systemem
cieptowniczym.

Zakres prac dla uktadu pomp ciepta obejmuje w szczegdlnosci montaz jednostek pomp

ciepfa, parownikow zewnetrznych, instalacji rurowych, armatury, izolaciji,
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instalacji elektrycznych oraz pozostaltych elementéw wymaganych do prawidtowej
eksploatacji urzadzen. Wigczenie pomp ciepta do istniejgcego uktadu cieptowniczego
nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ wspdtpracy z istniejgcymi kottami
oraz pozostatymi zrédtami energii funkcjonujgcymi na terenie zaktadu.

W ramach realizacji jednostki kogeneracyjnej nalezy wykona¢ komplet robdt zwigzanych
z posadowieniem agregatu kogeneracyjnego, montazem instalacji gazowej, instalacji
odprowadzenia spalin, instalacji odzysku ciepta, instalacji elektroenergetycznych
oraz wszystkich uktadéw pomocniczych niezbednych do prawidlowe] pracy urzadzenia.
Przytgczenie jednostki kogeneracyjnej do istniejgcego systemu cieptowniczego
oraz elektroenergetycznego nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen,
obowigzujgcymi przepisami, warunkami technicznymi przytgczenia oraz uzgodnieniami

z wkasciwymi operatorami sieci.

2.4.3 Sposéb wiaczenia projektowanych zrédet do istniejagcego systemu

cieptowniczego

Sposdb wigczenia projektowanego ukfadu pomp ciepta oraz jednostki kogeneracyjnej
z silnikiem gazowym do istniejgcego systemu cieptowniczego zostanie okreslony
przez Wykonawce na etapie opracowania dokumentacji projektowej, na podstawie
przeprowadzonej analizy technicznej istniejgcej infrastruktury oraz warunkow pracy zaktadu.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania szczegdtowej analizy hydraulicznej,
technologicznej oraz eksploatacyjnej istniejgcego systemu cieptowniczego,
obejmujgcej w szczegdlnosci ocene dostepnych miejsc wigczenia, wymaganych parametrow
pracy, mozliwosci wspoétpracy nowych zrédet z istniejgcymi kottami oraz okreslenie
optymalnej konfiguracji pracy catego uktadu.
Przyjete rozwigzanie powinno zapewniac:
— prawidlowg wspotprace pomp ciepta i jednostki kogeneracyjnej z istniejgcym
systemem cieptowniczym;
— mozliwos¢ efektywnego wykorzystania produkowanej energii cieplnej;
— zachowanie wymaganych parametréw pracy sieci cieptowniczej;
— mozliwos¢ prowadzenia eksploatacji, regulacji oraz serwisowania poszczegolnych
zrodet niezaleznie od siebie;
— minimalizacje strat przesytlowych oraz ograniczenie wptywu nowych instalaciji
na prace istniejgcych urzadzen.
Wykonawca w ramach dokumentacji projektowej zobowigzany jest przedstawié
Zamawiajgcemu proponowany sposéb  wigczenia nowych zrodet ciepta,

wraz z uzasadnieniem  przyjetego  rozwigzania oraz = wymaganymi  obliczeniami
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potwierdzajgcymi poprawnosc¢ dziatania ukfadu. Ostateczne rozwigzanie techniczne wymaga
akceptacji Zamawiajgcego przed rozpoczeciem robét wykonawczych.

W przypadku koniecznosci wykonania przebudowy istniejacych instalacji cieptowniczych,
modernizacji uktadéw pompowych, zmian w konfiguracji pracy istniejacych urzadzen
lub wykonania dodatkowych elementéw infrastruktury, zakres tych prac nalezy uwzglednic
w dokumentaciji projektowej oraz w ramach realizacji przedmiotu zamowienia.

Przyjete rozwigzanie powinno umozliwia¢ bezpieczng i niezawodng eksploatacje catego
uktadu Zzrodet ciepta, zarébwno w okresie pracy pomp ciepta i kogeneracji, jak rowniez
w stanach przejsciowych, podczas postojow, przeglagdéw oraz awarii poszczegdélnych

urzadzen.
2.4.4 Prace na istniejgcych instalacjach cieptowniczych

Ze wzgledu na prowadzenie robot na czynnym obiekcie, wszelkie prace wymagajgce
ingerencji w istniejgcy system cieptowniczy lub pozostate instalacje technologiczne nalezy
wykonywaé po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Dotyczy to w szczegdlnosci:

— wykonania wigczen do istniejgcych rurociggdéw cieptowniczych,

— montazu nowych odcinkéw instalacji potgczonych z istniejgcymi uktadami,

— przetgczen technologicznych,

— Cczasowego odstawienia urzgdzen,

— zmian konfiguracji pracy istniejgcych instalaciji,

— prac wymagajgcych ograniczenia lub zatrzymania pracy istniejgcych zrodet ciepfa.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania technologii wykonywania prac na czynnych
instalacjach oraz przedstawienia jej Zamawiajgcemu do akceptacji przed rozpoczeciem
robét.

Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami eksploatacyjnymi cieptowni oraz zasadami bezpieczenstwa dla obiektow

energetycznych.
2.4.5 Wylaczenia, postoje i przerwy technologiczne

Wszelkie planowane wytgczenia urzadzen, instalacji lub czesci infrastruktury cieptowni,
ktore mie¢ wpltyw na prace zaktadu lub ciggtos¢ dostaw ciepta, wymagajg wczesniejszego
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia harmonogramu prac wymagajgcych
wytgczen, obejmujgcego:

— zakres planowanych robét,
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— przewidywany termin rozpoczecia i zakonczenia prac,

— czas trwania wytgczenia,

— wykaz urzgdzen i instalacji objetych ograniczeniem pracy,

— sposo6b zabezpieczenia istniejgcego ukiadu.
Terminy i zakres wytgczen bedg kazdorazowo uzgadniane 2z Zamawiajgcym
z uwzglednieniem aktualnej pracy cieptowni, zapotrzebowania na moc cieplng
oraz koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa dostaw ciepta.
Wykonawca zobowigzany jest do maksymalnego ograniczenia czasu trwania postojow
poprzez wykonanie mozliwie najwiekszego zakresu prac przygotowawczych przed
planowanym wytgczeniem. Roboty wykonywane podczas postoju powinny obejmowac

wytgcznie czynnosci, ktorych realizacja przy pracujgcym ukfadzie nie jest mozliwa.
2.4.6 Proby, rozruch i przekazanie instalacji do eksploatacji

Po zakonczeniu prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
wszystkich wymaganych préb, badan i czynnosci rozruchowych dla ukfadu pomp ciepta
oraz jednostki kogeneracyjne;.

Zakres obejmuje w szczegdélnosci:

— sprawdzenie poprawnosci wykonania instalaciji,

— wykonanie prob szczelnosci i prob hydraulicznych,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych,

— sprawdzenie zabezpieczen urzgdzen,

— wykonanie rozruchu technologicznego,

— sprawdzenie wspotpracy nowych zrédet z istniejgcym systemem cieptowniczym.
Rozruch oraz pierwsze uruchomienie nowych instalacji nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym, z uwzglednieniem aktualnych warunkdw pracy cieptowni.

Po zakonczeniu wszystkich prac Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu
kompletng dokumentacje powykonawczg, protokoly z wykonanych badan i pomiarow
oraz dokumenty potwierdzajgce mozliwo$¢ bezpiecznej eksploatacji uktadu pomp ciepta

i kogeneraciji.

3. Wymagania Zamawiajgcego dotyczace dokumentacji projektowej

Wykonawca na przedmiotowe prace opracuje dokumentacje wymagang przepisami prawa
polskiego oraz okreslong w niniejszym  programie  funkcjonalno-uzytkowym.
Przystepujac do realizacji zadania nalezy wykonac i uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego
na projekty, a nastepnie zrealizowa¢ prace budowlane zgodnie z przepisami prawa

budowlanego.
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Dokumentacje projektowg nalezy wykonaé¢ przede wszystkim zgodnie z:

a)

b)

d)
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o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz.
418, z pozniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679,
z pézn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454, z p6zn. zm.)

3.1.1 Warunki wykonania prac projektowych

W trakcie prac projektowych Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié
w rozwigzaniach projektowych uwagi i sugestie Zamawiajgcego, o ile nie sg one
sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i programem
funkcjonalno-uzytkowym. W przypadku niezgodnosci rozwigzan ktére chce
Zamawiajacy, Wykonawca ma zaproponowaC rozwigzania zamienne by sprostac
oczekiwaniom Zamawiajgcego.

Zakres i tres¢ Projektu Budowlanego musi by¢ dostosowana do specyfiki
i charakteru obiektow budowlanych bedacych przedmiotem Zadania Inwestycyjnego,
oraz stopnia skomplikowania Rob6t Budowlanych.

Wszystkie rozwigzania architektoniczno-budowlane zawarte w projekcie budowlanym
muszg spetnia¢ aktualne warunki techniczne oraz by¢ zgodne z ustawg Prawo
Budowlane.

Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ aktualne warunki techniczne oraz by¢ zgodna
zustawg Prawo Budowlane i przepisami powigzanymi, w tym przepisy BHP
i Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), a takze zapewnieni spetnienie
warunkéw przeciwpozarowych okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

Wszystkie rozwigzania architektoniczno-budowlane i instalacyjne zawarte w projekcie
muszg spetnia¢ warunki uniwersalnego projektowania.

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie decyzji administracyjnych, opinii,
uzgodnieh i pozwolen, niezbednych dla ztozenia kompletnego wniosku o wydanie
decyzji zezwalajgcych na prowadzenie rob6t budowlanych. W celu wykonania

tego zobowigzania Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy petnomocnictwa do dziatania



wimieniu i na rzecz Zamawiajgcego w zakresie niezbednych dla prawidtowego
wykonania zobowigzania.

g) Wykonawca odpowiada za pozyskanie koniecznych pozwolen, w tym kompletnosci
wnioskéw udzielania wlasciwym organom informacji i wyjasnien niezbednych
dla pozyskania opinii, uzgodnien oraz decyzji administracyjnych. W przypadku
koniecznosci dokonania uzupetnien badz zmian w Dokumentacji projektowej
na zgdanie organu administracyjnego wydajgcego wiasciwg decyzje administracyjng,
Wykonawca niezwtocznie wniesie odpowiednie poprawki.

h) Niezwtocznie po uprawomocnieniu sie decyzji o pozwoleniu na budowe Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu oryginaty tych decyzji.

i) Wykonawca opracuje specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych

w 1 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. w wers;ji elektronicznej (w formacie pdf).
3.1.2 Warunki odbioru prac projektowych

a) Dokumentacja projektowa podlega akceptacji i odbiorowi przez Zamawiajgcego.

b) Wykonawca przekazuje do odbioru 1 egzemplarz wykonanej Dokumentacji projektowej
w wersji papierowej oraz 1 egzemplarze w formie elektronicznej na ustalonym
przez strony nosniku elektronicznym. Przekazanie dokumentacji nastgpi na podstawie
protokotu przekazania zawierajgcego wykaz przekazywanych opracowan.

c) Sprawdzenie przez Zamawiajgcego i przekazanie wad w dokumentacji nastgpi
w terminie 14 dni (dodatkowo wady w dokumentacji bedg przekazywane na biezgco
w trakcie prowadzonych narad koordynacyjnych).

d) Usuniecie wad w dokumentacji przez Wykonawce w terminie 7 dni.

e) Ponowne sprawdzenie przez Zamawiajgcego nastapi w terminie 7 dni.

f) Zamawiajgcy akceptuje przekazang Dokumentacje projektowg na danym etapie
lub zgtasza do niej uwagi w sposob okreslony odpowiednio dla danego rodzaju
dokumentacji.

g) Odbiér zaakceptowanej Dokumentacji Projektowej na kazdym etapie zostanie
potwierdzony Protokotem Odbioru Dokumentacji danego etapu podpisanym przez obie
Strony.

h) Po uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego Dokumentacji projektowej
Wykonawca przekaze jg do Organdéw Administracji Panstwowej w celu uzyskania
niezbednych decyzji ipozwolen. Wykonawca zobowigzany jest przekazac
Zamawiajgcemu:

— wszystkie uzyskane oryginaty decyzji i pozwolen,
— projekt techniczny w 1 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. w wersji elektronicznej

(w formacie pdf).
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3.1.3 Specyfikacje techniczne wykonywania i odbioru robét

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.

2021 poz. 2454, z pdzniejszymi zmianami).
3.1.4 Harmonogram rzeczowo-finansowy

Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét. Szczegdtowa forma dokumentu zostanie

uzgodniona z Nadzorem Inwestorskim oraz Zamawiajgcym.

3.1.5 Warunki wykonania robét budowlanych i dokumentacji

powykonawczej:

a) Zamawiajagcy zaleca, aby Wykonawca przed ziozeniem oferty dokonat wizji lokalnej
na terenie budowy oraz zdobyt wszelkie informacje, ktére mogg by¢ niezbedne
do przygotowania oferty oraz nalezytego wykonania Przedmiotu Zamdéwienia,
w szczegolnosci w zakresie sprawdzenia kompletnosci i poprawnosci dokumentacii
przetargowej, a takze =zapoznania sie z istniejgcg dokumentacjg techniczna.
Koszty zwigzane z przeprowadzeniem wizji lokalnej ponosi samodzielnie kazdy
Wykonawca. Zamawiajgcy umozliwi potencjalnym Wykonawcom wstep na teren
inwestycji, w uzgodnionym terminie.

b) Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy,
pod nadzorem o0so6b uprawnionych do kierowania robotami.

c) Wykonawca zadania zobowigzany jest w imieniu Zamawiajgcego i Uzytkownikow,
do dokonania wszelakich przewidzianych polskim prawem zgtoszen i odbioréw.

d) Wykonawca we wilasnym zakresie i na wilasny koszt dostarczy materiaty,
maszyny i urzgdzenia niezbedne do wykonania robot  oraz wykona wszystkie
towarzyszgce roboty i czynnosci niezbedne do wykonania Zamowienia.

e) Uzyte materialy muszg odpowiada¢ wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie okreslonym w Prawie budowlanym.

f) Przy wykonywaniu robdét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatéw
oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktére ulegly zmianie
lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji,
aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia nie wyszczegodlnionych dokumentacii
projektowej i specyfikacjach technicznych a obowigzujgcych, Wykonawca ma rowniez

obowigzek stosowania sie do nich.
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g) Wymagany jest wysoki standard wykonania prac i terminowe ich zakonczenie.

h) Wykonawca zapewni prowadzenie dokumentacji budowy w sposéb zgodny
z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego.

i) Wykonawca zorganizuje i zapewni kierowanie budowg w sposéb zgodny
z Dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi przepisami w tym przepisami BHP
i Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), a takze zapewni spetnienie
warunkéw przeciwpozarowych okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

j) Do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg.

k) Wniosek Iub zgtoszenie o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
(jezeliwymagane) sktada Wykonawca, po przekazaniu mu odpowiedniego
petnomocnictwa. Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie i skompletowanie
dokumentéw wymaganych dla wystgpienia z wnioskiem o wydanie pozwolenia
na uzytkowanie inwestycji, ktérych obowigzek dostarczenia spoczywa na Wykonawcy
zgodnie z Prawem Budowlanym oraz postanowieniami Umowy.

I) Po uzyskaniu przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie
(jezeli wymagane), uprawomocnieniu sie decyzji lub uptywie 21 dniowego terminu
na wniesienie sprzeciwu przez wiasciwy organ, zas w przypadku wniesienia takiego
sprzeciwu ostateczne zakonczenie procedury administracyjnej w tym zakresie
i podpisaniu Protokotu Obioru Usterek, a w przypadku braku usterek Protokotu Odbioru
Koncowego zostanie podpisany Protokét Bezusterkowego Odbioru Robét, ktéry bedzie

stanowit jednoczesnie protokét odbioru przedmiotu Zaméwienia.

4. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajacych
zawartosci specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych

411 Wymagania dotyczace wilasciwosci materialdow i wyrobéw

budowlanych

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji
bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robdt.
Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych
i 0 dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty
lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie materialy i dostawy nalezy dostarcza¢ tgcznie
z dokumentami wymaganymi przez Prawo Budowlane. W przypadku materiatéw,
ktore zgodnie z wymaganiami majg posiada¢ aprobate techniczng, kazda dostawa takich

materiatow przyjdzie na Plac Budowy wraz z aprobatg potwierdzajgcg w sposoéb jednolity
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parametry takich materiatow. Wyroby przemystowe bedg dostarczane wraz z aprobatami
wystawianymi  przez  producenta, poparte wynikami préb  przeprowadzonych
przez producenta. Inspektor Nadzoru dopuszcza do uzycia materiaty posiadajgce atesty
potwierdzajgce ich catkowitg zgodno$¢ z wymaganiami Kontraktu. Materiaty z takimi
waznymi atestami mogg by¢ w kazdej chwili poddane badaniom. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnosc¢ ich parametrow ze specyfikacjami technicznymi, materialy takie i urzgdzenia
sg odrzucane. Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos$¢é materiatdw uzytych do robot
z wymaganiami dotyczgcymi ich ilosci i jakosci. Przed zamdéwieniem/wybudowaniem

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru karty materiatowe.

4.1.2 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych

do wykonania robét

Wykonawca uzyje takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot oraz przy czynnosciach pomocniczych czy w czasie transportu,

zatadunku, wytadunku materiatow czy sprzetu.
4.1.3 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkéw transportu,

ktére nienegatywnie na jakos¢ wykonywania robot.

4.1.4 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji, uzgodnien i opinii

wymaganych przepisami szczegoélnymi

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowych dla zakresu ujetego w programie
funkcjonalno-uzytkowym oraz uzyskania niezbednych pozwoleh na wykonanie ww. prac,
nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia i opinie

innych organdéw, wymaganych przepisami szczegolnymi i Prawa Budowalnego.
4.1.5 Jednostki miary

Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiajgcego
i w Wykazach podawane bedg w systemie Sl (zgodnie z 1ISO).
Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnosé za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy =zostaty one
zaaprobowane, czy nie, chyba, ze owe niezgodnoéci, btedy i braki wystepowaty

na rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego.
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4.1.6 Roéwnowaznos¢ norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczgcej zamdwienia przywotane sg normy lub przepisy,
ktére spetnia¢ majg materialy, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepisow. W przypadku,
gdy przywotano normy i przepisy krajowe lub regionalne, mogg by¢ stosowane inne
odpowiednie, ale zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania w poréwnaniu

Z poziomem, jaki zapewniajg te pierwsze.
4.1.7 Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci otrzymanych informaciji.
Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do robot. Wykonawca przed ztozeniem
swojej oferty przeprowadzi wizje lokalng. W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki
i zakres prac w sposob realny. W szczegdlnosci, przeanalizuje warunki dojazdu na teren
budowy, wszelkie ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci okresli wszystkie
przeszkody, ktére moze napotkaC na terenie budowy, ktére przeszkadza¢ mogg
w wykonywaniu roboét. Uznaje sie, iz Wykonawca przeanalizowat warunki drogowe w rejonie
terenu budowy i oszacowat potrzeby objazdéw i ich wptyw na wykonanie robét. Zaktada sie,

iz wszystkie koszty z tym zwigzane sg zawarte w ofercie Wykonawcy.
4.1.8 Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego, Wykonawca powinien na biura, magazyny
uzy¢ elementéw lub modutdow prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych powinny by¢ uprzednio dzieki
remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Pomieszczenia powinny by¢ wewnagtrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki
do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi muszg
by¢ regularnie sprzagtane, a sSmieci i odpadki regularnie usuwane. Wykonawca uzyska dostep
do wody biezacej dla potrzeb budowy w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego i pokryje

petne koszty zuzytej wody i usuwania nieczystosci ptynnych.
4.1.9 Zasilanie elektryczne placu budowy

Zamawiajacy wyrazit zgode, aby na potrzeby prowadzonych prac budowlanych,
Wykonawca pobierat energie elektryczng. Wykonawca opomiaruje we wiasnym zakresie
pobdr energii i rozliczy sie z Zamawiajgcym.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zroédtem pobieranego prgdu bedzie prgd zmienny stuzgcy

do tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca bedzie
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za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich srodkow

bezpieczehstwa wobec pracownikéw korzystajgcych z tego zrédta pradu.
4.1.10 Koordynacja prac na budowie

Wykonawca zidentyfikuje wszelkie ewentualne organizacje, podmioty itp. ktore
przeprowadzajg lub bedg przeprowadzac¢ jakiekolwiek roboty lub jakiekolwiek inne dziatania
jednoczesnie z robotami bedgcymi przedmiotem niniejszego Kontraktu i skoordynuje swoje
roboty z tymi dziataniami, jesli jest to wymagane.

Wykonawca poda wszelkie niezbedne dane i wielkosci w formie rysunkéw roboczych tak,
aby zapewni¢ wiasciwe umiejscowienie montowanych elementow, wymiary konstrukcji
itp. i inne informacje niezbedne do przeprowadzania Robdt wynikajgcych 2z innych
Kontraktow zwigzanych.

W zwigzku z tym, Zamawiajgcy nie bedzie ponosit zadnych dodatkowych kosztow

zwigzanych z rekompensatami za ewentualne zaktécenia spowodowane przez Wykonawce.
4.1.11 Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktore stuzg zapobieganiu wszelkich
zbednych uszkodzen budynkéw i ich wyposazenia, terenu, wiasnosci prywatnej,
drzew i innych elementéw. Podczas realizacji prac jest zobowigzany do szybkiego
reagowania na skargi wiascicieli bgdz uzytkownikow.

W przypadku odkrycia jakiegokolwiek przecieku lub uszkodzenia, Wykonawca w prawidtowy
sposob natychmiast zawiadomi Inspektorowi Nadzoru, Zamawiajgcego oraz dotozy

wszelkich staran, aby naprawi¢ szkode lub wymieni¢ uszkodzone urzgadzenie.
4.1.12 Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wifasciwe utrzymanie placu budowy i robdt.
Materialy i urzgdzenia muszg by¢é umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni
sposob tak, aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji Robét i byly jak najmniej
ucigzliwe dla lokalnego spoteczenstwa.

Wykonawca ma podjg¢ wszelkie mozliwe dziatania, aby Srodki transportu na placu budowy
nie przenosity bfota i innych substancji na powierzchnie drég i chodnikdw,
a jesli zanieczyszczenie takie powstanie, powinien natychmiast usungC takie substancje
z powierzchni drog.

Wykonawca od rozpoczecia budowy, zapewni na wiasny koszt kontenery, w ktorych bedzie

sktadowat odpady powstate w wyniku modernizac;ji.
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4.1.13 Oczyszczanie placu budowy

Wszelkie odpady powstate podczas prac budowlanych Wykonawca zataduje,
przetransportuje i sktaduje na wysypisku $Smieci. Wykonawca jest odpowiedzialny
ze wszystkie koszty zwigzane z witasciwg segregacja, wywozkg Smieci oraz ich utylizacja.
Wykonawca oszacuje réwniez odlegtos¢ od wysypiska odpaddéw szkodliwych oraz odpadéw

budowlanych i $mieci.
4.1.14 Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu i wykonaniu prob na czesci robot, Wykonawca usunie wszelkie odpady
z placu budowy i okolicy, wtaczajgc w to wszelkie tymczasowe konstrukcje, oznakowanie,
narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzgdzenia budowlane, ktére byty uzyte
przez Wykonawce Ilub jego pod dostawcéw do wykonania robdt. Wykonawca
jest zobowigzany do uporzgdkowania robét i zostawienia porzadku na placu budowy.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przywrécenie odpowiedniego stanu terendw zielonych,
trawnikéw, rabat lub krzewow uszkodzonych w trakcie prowadzenia robét.

Jesli Wykonawca nie usunie odpaddw, smieci i robot tymczasowych lub tez nie zostawi
porzadku na powierzchniach drogowych i chodnikach oraz trawnikach wediug powyzszych
wymagan, woéwczas Zamawiajgcy moze dokonaé¢ usuniecia odpadow, smieci lub robdt
tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe i chodniki oraz odtworzy¢ trawniki i odjgé
koszty, ktére ponidst w ten sposob z wszelkich ptatnosci naleznych Wykonawcy z tytutu
niniejszego kontraktu, jednakze Zamawiajgcy nie jest w Zzaden sposdéb zobowigzany

do porzadku na placu budowy.
4.1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami
w zakresie, zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W szczegolnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w peinej sprawnosci wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw bedg odpowiednio przeszkoleni
przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania
przez wyznaczonego przez Wykonawce inspektora do spraw zapobiegania wypadkom
na Placu Budowy. Inspektor bedzie powiadamiat Inzyniera o szczegodtach wypadkéw

tak szybko, jak to bedzie mozliwe. Inspektor bedzie roéwniez odpowiedzialny
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za przechowywanie informacji isporzgdzanie raportdow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
Wykonawca zapewni co najmniej:

— $rodki pierwszej pomocy,

— 0soby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,

— odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku,

— sprzet monitorujacy,

— sprzet ratowniczy,

— sprzet przeciwpozarowy,

— tacznosé ze strazg pozarng, pogotowiem i policja.
Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.
Na Placu Budowy powinien by¢é dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnos$ci
wyposazenia. Osobiste wyposazenie ochronne pracownikéw Wykonawcy powinno by¢

dostepne na Placu Budowy i uzywane stosownie do potrzeb.
4.1.16 Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatdw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe
lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem
do pomiarow i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan przedstawi na piSmie do akceptac;ji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw i robot
ponosi Wykonawca.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

— odbidr czesciowy,

— odbidr konncowy.

Odbidér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét, ktére stanowig
zakonczony etap inwestycji wynikajacy z Harmonogramu Rzeczowo Finansowego.
Odbioru czesciowego mozna dokonac dla:
o kazdego =zakresu prac dla ktoérego ustalono, ze moze podlegaé odbiorowi
czes$ciowemu, ktora albo zostata ukonczona,
e kazdej czesci robot, ktora zostata okreslona do czesciowej ptatnosci wedtug Umowy.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 7 dni roboczych

od daty powiadomienia przedstawiciela Zamawiajgcego i potwierdzenia przez niego terminu.
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Warunkiem rozpoczecia przystgpienia do odbioru czesciowego robét przez przedstawiciela
Zamawiajgcego jest akceptacja dokumentacji przekazanej Zamawiajgcemu, badan,
pomiarow i protokotdéw, wymaganej do zakresu robdot zgtoszonych do odbioru
przez Wykonawce.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez Zamawiajgcego
i Wykonawce i zamiesci¢ wpis w Dzienniku Budowy.

W przypadku braku czesciowego odbioru robét strony ustalajg nowy termin przystgpienia
do odbioru czesciowego. Warunkiem zatwierdzenia wykonania i odbioru Zzadania
w Szczegotowym Harmonogramie Rzeczowo Finansowym jest podpisany
przez Zamawiajgcego ,Protokét odbioru czesciowego robét”.

Kolejne odbiory czesciowe nie majg charakteru ostatecznego, z tego wzgledu, ze zawsze
konieczna jest pdzniejsza ocena catego, gotowego juz rezultatu. Prawidtowos¢ wykonanych
prac moze by¢ oceniona sposéb prawidlowy dopiero po odbiorze koncowym,
w ktérym zestawione zostajg ze sobg wszystkie elementy.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznymi pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych,

po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr korncowy

Odbiér koncowy Zadania Inwestycyjnego polega na ocenie rzeczywistego wykonania
Zadania Inwestycyjnego w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci wg branzowych
projektow wykonawczych oraz zakresu PFU i zgodnie z zapisami Umowy wykonawcze;.
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie Obiektu,
ktérg Wykonawca uzyska we wtasnym zakresie (jezeli wymagane).

Wykonawca powinien co najmniej na 14 dni przed odbiorem koncowym zgtosi¢ gotowos¢
do odbioru kohcowego. Wykonawca przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru koncowego
uprzatnie teren budowy. W przypadku niedostosowanie sie do powyzszego ewentualne
uporzadkowanie terenu przez Zamawiajgcego zostanie wykonane na koszt Wykonawcy.

Do uzyskania Odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢
w szczegolnosci nastepujgce dokumenty odbiorowe (DO):

a) Po uzyskaniu przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie
(jezeli wymagane), uprawomocnieniu sie decyzji lub uptywie 21 dniowego terminu
na wniesienie sprzeciwu przez wtasciwy organ w trybie Art. 59¢ ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane(tekst jednolity z 2021r. — Dz.U. poz. 2351 ze zm.),

za$ w przypadku wniesienia takiego sprzeciwu ostateczne zakohczenie procedury
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administracyjnej w tym zakresie i podpisaniu Protokotu Obioru Usterek, a w przypadku
braku usterek Protokotu Odbioru Koncowego zostanie podpisany Protokot
Bezusterkowego Odbioru Robdt, ktéry bedzie stanowit jednoczesnie protokédt odbioru
przedmiotu Zamowienia.

b) Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ opracowana przy zachowaniu
przepisébw Prawa Budowlanego. Powinna zawiera¢ wszelkie dokumenty materiatowe,
techniczne, rysunki, gwarancje, instrukcje, oswiadczenia i odzwierciedla¢ stan
faktyczny obiektu. Zasady eksploatacji i konserwacji obiektu i urzgdzen zostang
okreslone w przekazanej Zamawiajgcemu przez Wykonawce ,Instrukcji uzytkowania
i eksploatacji elementow objetych modernizacjg” wraz z wykazem wbudowanych
urzgdzen, ktére wymagajg przegladow serwisowych. Dokumentacje nalezy
przygotowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu w 2 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wers;ji
elektronicznej (w wersji edytowalnej i w formacie pdf.), wraz ze skanami rysunkow
i dokumentéw podpisanych przez kierownikow budowy a takze inspektoréw nadzoru.

Cc) powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng - jezeli jest wymagana.

d) Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) lub instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji
oraz ich karty gwarancyjne.

e) Protokoty z wynikami wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan

f) Pomiary elektryczne.

g) Protokoty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, protokoty odbioréow
czesciowych.

h) Dziennik budowy.

i) Atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci.

j) Dokumenty potwierdzajgce dokonanie przeszkolenia personelu Zamawiajgcego.

k) Dokumentacje do przekazania do instytucji i urzedéw Panstwowych zgodnie z ich
wymogami (m.in. UDT).

W przypadku przedstawienia dokumentacji niekompletnej lub wadliwie wykonanej
Zamawiajgcy poinformuje o tym Wykonawce w ciggu 10 dni od dostarczenia
przez Wykonawce dokumentacji odbiorowe;j. Dokumenty odbiorowe,
wymagane od Wykonawcy na dzieh zgtoszenia gotowosci do w ktérych stwierdzono btedy,
braki lub niedoktadnosci muszg zosta¢ niezwtocznie poprawione i ponownie dostarczone
do Zamawiajgcego. Po uzupetnieniu dokumentacji odbiorowej procedura odbiorowa
rozpoczyna sie na nowo. W przypadku braku lub niekompletnosci ww. elementéw
dokumentacji odbiorowej Zamawiajgcy jest uprawiony do odmowy Odbioru Koncowego.

Catkowite zakonhczenie robot winno zosta¢é zgtoszone przez Wykonawce wpisem

do Dziennika Budowy oraz dostarczone pisemnie do siedziby Zamawiajgcego.
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Odbioru ostatecznego wykonanych robo6t dokona Komisja Odbiorowa Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow czesciowych, branzowych, zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, dokona oceny
jakosciowej wykonanych robét na podstawie przedtozonych dokumentéw i wynikow badan,
dokona oceny wizualnej oraz ostatecznej oceny zgodnosci robét z dokumentacjg
przetargowg i warunkami Umowy. Sktad Komisji Odbiorowej ustali Zamawiajgcy.

W przypadku stwierdzenia niewykonania lub nienalezytego wykonania robot Zamawiajgcy
przerwie czynnosci odbiorowe i wyznaczy termin na usuniecie usterek. Po ponownym
zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do odbioru konncowego komisja wznowi prace.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega
w poszczegolnych asortymentach od jakosci wymaganej w STWIOR z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na estetyke, cechy eksploatacyjne obiektu i jego
bezpieczehstwo, Komisja moze podjaé decyzje o mozliwosci i warunkach odbioru
wykonanych robét.

Ponadto przed dokonaniem odbioru ostatecznego Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu

m.in. komplet kluczy do wszystkich rozdzielni elektrycznych i obiektowych.
4.1.17 Tablica informacyjna projektu

W ramach Kontraktu, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, ustawienia i utrzymania

tablicy informacyjnej, az do czasu zakonczenia Robot.
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B. Czes¢ informacyjna

5. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Wykonawca uzyska wszelkie dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséow, w tym mape do celow

projektowych.

6. Oswiadczenia zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane bedzie przekazane
Wykonawcy przy kompletowaniu dokumentow formalno-prawnych, w celu uzyskania decyzji

0 pozwoleniu na budowe.

7. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Wszystkie przywotane przepisy nalezy stosowa¢ ze zmianami w brzmieniu petnym
i aktualnym. Nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przepisbw przywotanych w programie
funkcjonalno - uzytkowym ze stanem faktycznym na dzien wykonywania dokumentacji
projektowej oraz prowadzonych robaot budowlanych.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2025 poz. 418,
z pézn. zm.).

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1679,
z pézn. zm.).

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454, z p6zn. zm.).

4. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. 2024
poz. 1320, z pdzn. zm.) — w przypadku realizacji inwestycji w trybie zamdwien
publicznych.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225, z pézn. zm.).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tj. Dz.U. 2023 poz. 977, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. 2023
poz. 1752, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2024 poz.
54, z pdézn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2024 poz. 266,
z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. 2024
poz. 275, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (t.j. Dz.U.
2009 poz. 124 poz. 1030)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722).

Rozporzagdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspodispalania odpadéw (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1860, z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650, z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi
potrzebami (t.j. Dz.U. 2022 poz. 2240, z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1622).
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii
zdnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (t.j. Dz.U. 2019
poz. 2310).
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